﻿ceasta stare, isi conserva fiecare proprietatile sale, si se pot lesne separa unul de altul; asa, cu ajutorul unui magnet, ferul va fi atras si va ramanea sulful; sau daca vom pune amestecul de sulf si fer intr’un licid, numit sulfura de carbon, numai sulful va fi disolvit si se va separa astfel de fer Sa incalzim insa acest a-mestec intr’un balon de sticla (Fig 1); vom obtine o substanta de culoare neagra, numita sulfura de fer, unde nici sulful, nici ferul nu-si mai conserva proprietatile lor, si de unde nu se mai pot separa cu aceeasi inlesnire unul de altul Aici, dupa incalzire, avem o compunere chimica in totdeauna, cand din doua sau mai multe corpuri Fig 1 vom obtine un alt corp cu altfel de proprietati, vom zice ca a avut loc o compunere sau o combinatiune chimica Descompuneri chimice Sa luam un corp solid de culoare rosie, numit oxid mercuric, si sa-l punem intr’o eprubeta astupata cu un dop, prin care strabate un tub in Fig 2 doit de doua ori, numit tub de culegere (Fig 2) Sa in calzimapoi eprubeta; vom observa, cadupa catva timp se aseaza in o patura subtire picaturi mici stralucitoare de mercur, iar prin tubul de culegere ese j un gaz, care intretine ar-; dorea corpurilor mult mai bine decat aerul si care nu e altceva decat oxigenul Acest gaz il putem culege daca vom 4 — introduce capatul tubului intr’un vas cu apa, si vom aseza, deasupra o eprubeta plina cu acelas licid Gazul, care esc prin capatul tubului, se ridica sub forma de besici la partea superioara a eprubetei, si apasand asupra apei, o va sili sa se lase in jos, luandu-i astfel locul; asa ca dupa catva timp vom avea in eprubeta, in loc de apa, oxigen Deci, dintr’un corp — oxid mercuric—prin incalzire am capatat alte corpuri — mercur si oxigen — cari au proprietati cu totul diferite decat acele ale corpu'ui incalzit in acest fenomen avem o descompunere chimica Deosebirea intre amestec si combinatiune intre un amestec si o combinatiune e o deosebire foarte mare ; sa consideram cazul de mai adinioarea Cand am pus peste pilitura de fer, pulbere de sulf, inainte de incalzire ferul si sulful isi pastreaza proprietatile lor individuale si se pot lesne separa; aici avem un amestec; dupa incalzire ferul si sulful si-au perdut proprietatile lor si nu se mai pot cu aceeasi inlesnire separa unul de altul; acum avem o combinatiune chimica Va sa zica, cand doua sau mai multe corpuri isi conserva propretatile lor si se pot lesne desparti, ele sunt in stare de amestec; pe cand in cazul celalalt, ele sunt in stare de combinatiune Dar nu numai atat, cand doua sau mai multe corpuri, formeaza, un amestec ele pot intra in ori si ce proportii, pe cand daca formeaza o combinatie intra numai in niste proportii hotarite ; asa, in amestec sulful si ferul, pot intra in parti egale sau in ori si ce proportii, dupa ce le incalzim insa, pentru ca combinarea sa aiba loc vom gasi ca in sulfura de fer intra 32 parti in greutate sulf pentru 56 parti in greutate fer, si ceia ce prisoseste din sulf sau fer ramane in afara de combinatiune in sfarsit, intotdeauna cand doua sau mai multe corpuri formeaza o combinatiune, are loc o desvoltare sau absorbire de caldura, ceiace nu se intampla in cazul amestecului Ca exemplu de amestec avem aerul, care-i format din oxigen si azot, iar ca exemplu de combinatiune avem apa, formata din hidrogen si oxigen Analiza Descompunand oxidul mercuric in elementele din care e alcatuit — in oxigen si mercur — am facut in acelas timp ceeace se chiama analiza acestui corp A analiza un corp inseamna deci a-l descompune in elementele din care c format Daca inlr'o analiza ne vom margini sa cunoastem numai natura elementelor ce intra in constitutia corpului, analiza e numeste calitativa; pe cand, daca vom cauta sa aflam si proportiile in care intra acele elemente, analiza se chiama cantitativa Asa, daca in descompunerea oxidului mercuric ne vom multumi sa stim ca acest corp e format din mercur si oxigen vom zice ca i-am facut analiza calitativa ; pe cand, daca vom determina cantitatea, in care intra mercurul si oxigenul in oxidul de mercur, vom zice ca i-am facut analiza cantitativa Sinteza Cand am incalzit amestecul de sulf pulverizat cu pilitura de fer, aceste doua corpuri s’av combinat intre ele in niste proportiuni hotarite (32 sulf cu 56 fer — in greutate) dandu-ne, dupa cum am vazut, un alt corp care se chiama sulfura de fer Operatiunea aceasta, inversa analizei, prin care ajungem sa formam un corp prin combinarea altor corpuri, e cunoscuta sub numele de sinteza Corpuri, molecule, atomi Fenomenele despre care a fost vorba pana acum, se petrec intre corpuri Corpurile sunt alcatuite din niste particele atat de mici, incat nu se pot vedea nici cu ochii liberi si nici cu instrumentele cari maresc, particele cunoscute sub numele de molecule Moleculele sunt formate si ele din particele si mai mici cari se numesc atomi Atomii deci grupandu-se intre ei formeaza molecule, iar moleculele prin gruparea lor alcatuesc corpurile Daca am considera un corp oarecare — sulful — acest corp, — 6 — ca si toate celelalte, trebue sa ni-1 inchipuim ca alcatuit din niste particele foarte mici — atomi — cari alipindu-se intre ele formeaza particele ceva mai mari—-molecule — si moleculele alipindu-se intre ele formeaza corpul considerat — sulful Am vazut ca sulful arzand ne da anhidrida sulfuroasa, corp rezultat din combinarea sulfului cu oxigenul din aer Combinarea aceasta are loc intre atomii sulfului si atomii oxigenului, dandu-ne molecule, formate din alipirea atomilor de sulf cu atomii de oxigen, molecule cari prin gruparea lor alcatuesc anhidrida sulfuroasa Deci combinarea a doua corpuri se petrece intre atomii din cari sunt formate acele corpuri si in general, in toate fenomenele chimice, toata actiunea se petrece intre atomii corpurilor Corpuri simple si compuse Corpurile se impart in simple si compuse Corpuri ca : hidrogenul, oxigenul, sulful, zincul, ferul cari prin toate mijloacele de cari dispunem nu le mai putem desface in alte corpuri cu altfel de proprietati, se numesc corpuri simple sau elemente; pe cand corpuri ca : oxidul mercuric, sulfura de fer pe cari le putem descompune in alte corpuri, ce au altfel de proprietati, se zic corpuri compuse Dupa cum am spus, toate corpurile sunt alcatuite din molecule Moleculele corpurilor simple sunt formate din acelas fel de atomi, pe cand moleculele corpurilor compuse sunt formate din atomi diferiti Numarul corpurilor simple cunoscute pana astazi nu trece pe ile 80 Numarul corpurilor compuse insa este foarte ma re Metale, metaloizi Corpurile simple se impart in metale si melaloizi Corpuri simple ca: zincul, mercurul, ferul etc cari sunt bune conducatoare de caldura si electricitate si care au un luciu particular, cunoscul sub numele de luciu metalic, se numesc metale pe c nid corpuri simple ca: hidrogenul, oxigenul, — 1 — sulful, etc , cari sunt rele conducatoare de caldura si electricitate si sunt lipsite de luciu metalic se zic metaloizi Simboluri si formule Corpurile simple si compuse pot fi reprezentate prescurtat in scris, prin niste semne cunoscute sub numele de simboluri si formule Semnul prin care reprezentam un corp simplu se numeste simbol; iar acel prin care reprezentam un corp compus se chiama formula Simbolul unui corp simplu se obtine, luandu-se una sau doua litere din numele corpului simplu: Cand avem un corp simplu, care are la inceputul numelui sau o litera, ce nu se mai gaseste la inceputul unui alt corp simplu, simbolul sau e format din aceasta singura litera Cand insa avem mai multe corpuri simple, cari incep cu aceiasi litera, simbolul numai a unuia va fi format din litera dela inceput, pe cand simbolurile celorlalte corpuri, din acest grup, vor fi formate din intaia si a doua sau a treia litera din numele corpului simplu ; asa, simbolul hidrogenului va fi 11, a oxigenului O, a carbonului C, a clorului Ci, a calciului Ca, a cuprului Cu, a cadmiului Cd, a cromului Cr etc ' Simbolul arata in acelas timp un atom din corpul simplu, si greutatea lui atomica1) Formula unui corp compus, alcatuit din corpuri simple, cari intra in proportiuni numai de un atom, se obtine scriind unul dupa altul, simbolurile corpurilor simple ; de exemplu : formula clorurei de natriu va fi CiNa, a acidului iodhidric iH Daca insa, compusul e alcatuit din corpuri simple cari intra-in proportiune de mai multi atomi, se pune in partea de sus sau de jos a simbolurilor din formula o cifra care arata numarul atomilor din constitutiunea compusului; asa, formula apei va fi H2O sau H‘2O, a sulfatului de potasiu SO±K2 sau "S'O' V2, etc formula unui corp compus arata in acelas timp o molecula a acelui corp, cu greutatea corespunzatoare 1) Vezi la greutatea atomica — 8 - Pentru a exprima in scris existenta mai multor atomi dintr’un corp simplu sau a mai multor molecule dintr’un corp compus, ne servim de o cifra pe care o punem inaintea simbolului sau a formulei : asa, 2 atomi de sulf (cand nu fac parte din o formula) se vor insemna 2S 5 molecule de apa se vor insemna 5H3O Ecuatiuni chimice Pentru a exprima prescurtat in scris combinarile si descompunerile sau intr’un singur cuvant reactiunile, ce pot avea loc intre corpuri, ne servim de niste ecuatiuni numite ecuatiuni chimice, in cari membrul intaiu e format din simbolurile si formulele corpurilor, intre cari se petrec reactiunile, iar membrul al doilea din simbolurile si formulele corpurilor rezultate intre cei doi membri se pune ca in ori si ce ecuatiune semnul =, iar intre simbolurile si formulele din fiecare membru, semnul Exemplu: sa punem in contact, sulfat de potasiu S04K2 cu clorura de bariu Cl2Ba (ambele corpuri in solutie in apa) se va forma atunci prin reactiunea lor reciproca, sulfat de bariu S04Ba si clorura de potasiu CiK Faptul acesta se poate exprima prin urmatoarea ecuatiune chimica : S04K2-|-Cl2Ba=2( :iK+S04Ba Obiectul chimiei Chimia se ocupa in general cu fenomenele chimice, pe cand in fizica se studiaza fenomenele fizice Chimia se ocupa cu studiul corpurilor simple si compuse, cu preparatia, cu proprietatile si intrebuintarile lor ; ; >[laiul oxihidric Hidrogenul deci arde in aer, el insa nu poate intretine arderea corpurilor, dupa cum o intretine oxigenul din aer Cand intr’un amestec de 2 volume hidro- ! si 5 volume aer vom introduce un corp aprins, hidrogenul mbinandu-se cu oxigenul se aprinde si combinarea are loc   : cu explozie Explozia insa e mai mica, ca in cazul cand am aprins un amestec de 2 volume de hidrogen si 1 volum de oxigen, desi , vi m si acum pentru 2 volume de hidrogen, 1 volum de oxigen (aerul e format din 1 volum oxigen si 4 volume   a) Lucrul se explica prin faptul ca! o parte din caldura iv Hala din combinarea hidrogenului1 cu oxigenul, a fost '    rbila di> azot pentru a se incalzi •derea hidrogenului in aer o putem repeta si prin urma-•a experienta, cunoscuta sub numele de lampa filozofica in aparatul unde ara preparat hidrogenul, inlocuim tubul  iilegere prin un tub drept ascutit la capatul din afara; a :i plani catva timp pentru ca aer"l sali" e e din aparal si aprindem       1 — 17 — flacara, foarte slaba, dar care are o temperatura foarte ridicatax) * Putem face in aceasta experienta, flacara hidrogenului luminoasa, daca vom face sa treaca hidrogenul mai intaiu prin benzina sau petrol si apoi il vom aprinde Dacii vom introduce flacara aceasta a hidrogenului in un iul" lari', de sticla, deschis la ambele capete, se aude un sunet conlintiu, a carui inaltime atarna de lungimea tubului (Fig 12); i' plicarea fenomenului acestuia, se atribue vibratiunilor aerului din tub, provocate prin micile exploziuni ale hidrogenului care arde Experienta aceasta e cunoscuta sub numele de armonicei chimica Putem dovedi ca din arderea hidrogenului in aer rezulta   apa in felul urmator: facem ca hidro- genul sa treaca prin un tub unde se afla clorura de calciu, care va absorbi •''Г- 12- l > i цеп ui и i i’auciuc c, cu care sta m legatura 111 hi'liogiui (l'ig, 21) Oxigenul ce ese din tub, — 24 — se aprinde 'cand a trecut prin flacara hidrogenului si continua de a arde in interiorul eprubetei; deci, in cazul acesta, hidrogenul e corpul comburent, caci el intretine arderea oxigenului Urmeaza din cele de mai sus ca, in sensul larg al cuvantului, trebue sa intelegem prin combustiune, orice combinatie intovarasita de o'desvoltare de lumina si caldura si ca nu trebue sa facem deosebire intre corp comburent si combustibil in vorbirea uzuala insa, in sens restrans, se intelege prin combustiune, combinarile diferitelor corpuri, numite combustibile cu oxigenul numit comburent, combinare intovarasita de producere de lumina si caldura Pentru ca un corp sa arda in oxigen, trebue incalzit pana la o anumita temperatura Aceasta temperatura, numita temperatura de aprindere, variaza dela un corp la altul; asa, temperatura de aprindere a fosforului e 60°, a sulfului 440°, a hidrogenului 550°, etc A aprinde un corp insamna a-l incalzi pana la aceasta temperatura; odata temperatura de aprindere atinsa, corpul arde atunci, combi-nandu-se cu oxigenul, iar caldura desvoltata in actul acestei combinari, corpul fiind luat sub o greutate hotarita, se numeste caldura de combustiune Caldura de combustiune, ca si temperatura de aprindere, variaza dela un corp la altul: uu gram de hidrogen arzand in oxigen desvolta 29 1 calorii; 1 gram de carbune 8 calorii, etc Cand aprindem un corp, e deajuns sa-1 incalzim in cateva puncte pana la temperatura de aprindere; arderea avand loc aici, caldura desvoltata va face ca punctele invecinate sa capete temperatura de aprindere, si astfel arderea sa se transmita treptat, treptat, in toata masa combustibilului Trebue sa stim, ca intre arderea in aer si arderea in oxigen, tinand sama de cantitatea de caldura desvoltata, nu e nici o deosebire Cantitatea de caldura desvoltata e si intr’un caz si in celalt aceeasi; in oxigen insa, arderea are loc mai repede, lumina e mai puternica si temperatura arderei mai ridicata Daca in aer fenomenul se petrece mai incet, temperatura se ridica mai putin si lumina este mai slaba, lucrul acesta se datoreste azotului, deoarece cand arderea are loc in aer, caldura de combustiune rezultata este intrebuintata nu numai a incalzi oxigenul si corpul caro so combina cu el, ci si azotul care se gaseste alaturi cu oxigenul Combustiunile studiate pana acum si cari au loc cu des- volinro do lumina si caldura sunt cunoscute sub numele de i i i uluiala prin urcarea de temperatura si limitata prin ten- ui t с izurilor rezultate din descompunere, cand ele raman cu compusul, e cunoscuta sub numele de diso-ohithine І'ПІІОІІІО nul acesta a fost studiat de cai re ii Deville, care-1 спи i ita nu numai la apa, ci si la a lti compusi, precum : acidul elorhidrie, anhidrida ull'iiroa t, anhidrida carbonica, etc Diniic melaloizi, clorul, descompune apa sub actiunea cal-duii i iu i luniniei solare si, combinandu-se cu hidrogenul, in li oihliil сіогііі ісіс iar о сірснні ramane liber : ii О i 2( ii 21 ПН + О e arsenicale cuprind in disolutie arsenic sub forma de arseniti i arsoniati alcalini; astfel avem la Dorna, Bourboule, etc Apa oxigenata H2O2, H-O-O-H l ni oxigenata, cunoscuta si sub numele de bioxid de hidrogen, a i" i descoperita de Thenard in 1819 Starea naturala Apa oxigenata se gaseste in cantitate l" ii'lo mica in atmosfera si in cantitate ceva mai mare in apa de ploaie si in ninsoare (0 04 pana la 1 mgr ia litru) i’roparatia Apa oxigenata se poate prepara prin actiunea o idului sulfuric asupra bioxidului de bariu :   a ud in care se petrece reactiunea intre bioxidul de bariu • " ului uifurie, trebue mentinut la o temperatura joasa Apa " i ''11111 1, obtinuta astfel, e amestecata cu apa ordinara O pul' ni epura de apa prin distilatiune in vid Proprietati Apa oxigenata c un licid incolor, fara miros, di и спи i lenla siropoasa, cu un gusi metalic displacut l i i' de compune sub actiunea caldurei in oxigen si apa: 11- iiJ • f-O i'1 i i i iuz i irebtie sa evitam ridicarea de tempera- " i "i p"'p и и im apei oxigenate La se descompune de ase-iiH'iii' i ud iriiuni' i mullor corpuri, mai cu seama cand sunt pi'iou c ni in pulbere, emu uni: carbonul, platina spongioasa, bioxidul de manganez, ele Din descompunerea apei oxige- — 40 — nale rezultand oxigen, urmeaza ca ea este un oxidant puternic Ea ataca pielea inalbind-o si producand senzatiunea unei arsuri; distruge un mare numar de materii organice oxi-dandu-le ; transforma anhidrida sulfuroasa in acid sulfuric sulfura de plumb in sulfat de plumb, etc intrebuintari Apa oxigenata se intrebuinteaza in industrie pentru inalbirea: matasei, paielor, penelor, buretilor (de sters), fildesului, oaselor, etc Se intrebuinteaza pentru a schimba culoarea parului: parul blond devine alb, iar cel brun devine blond Din cauza aceasta se mai numeste si apa blonzilor Se mai intrebuinteaza inca pentru a face ca tablourile cele vechi, inegrite, sa-si recapete culoarea lor influenta apei oxigenate, in acest caz, se explica in modul urmator : in pictura se intrebuinteaza ca culoare alba cerusa, care e un carbonat de plumb ; dupa un timp indelungat, datorita hidrogenului sulfurat din aer, carbonatul de plumb trece in sulfura de plumb de culoare neagra Sub actiunea apei oxigenate insa, sulfura de plumb, dupa cum am vazut mai sus, isi alipeste oxigenul, trecand in sulfat de plumb, de culoare alba Legile combinatiunilor chimice Am vazut ca hidrogenul se poate combina cu oasn enul pentru a forma doua corpuri compuse : apa si apa oxigenata Vom vedea mai pe urma, cum alte corpuri simple, se pot combina pentru a face alti compusi; combinatiile aceste se fac intotdeauna dupa niste regule hotarite, cunoscute sub numele de legile combinatiunilor chimice Legile acestea le putem grupa in : legi relative la greutati si legi relative la volume Legile relative la greutati Legea greutatilor numita si legea lui Lavoisier : Greutatea unui corp compus este egala cu suma greutatilor corpurilor componente: Sa luam o greutate oarecare de apa G si sa o descompunem Lie g si g' greutatile hidrogenului si oxigenului rezultat din descompunere ; adunand aceste doua greutati ne vor da — 41 — '  i iul ;i i ей (i a apei: G=g-[-g'-, asa, daca am fi descompus 9 i i aine de apa, am ii obtinut 1 gram hidrogen si 8 grame oxigen : ii " | 4-8 Sa luam de asemenea o greutate de sulf si sa o ardem hi oxigen cantarit Se va forma anhidrida sulfuroasa; daca мин cautari acum anhidrida sulfuroasa, vom gasi, ca greutatea iu i- cala cu suma greutatilor sulfului si oxigenului, intrati in eoinbinatiune Acelas lucru il vom intahn in toate combinarile iu descompunerile petrecute intre corpuri Materia nu se pierde niciodata, dar nici nu se creiaza i i numai se transforma Legea aceasta e cunoscuta si sub numele de principiul conservarei materiei si pe ea se ba-e i  i ei'ii iiiunile chimice 0 lege identica am intalnit in fi->'h 1, cunoscuta si sub numele ae principiul conservarei ener-40 i ';•  energia, ca si materia, nu se poate pierde, dar nici in i,i ei mimai se transforma imyoii proportiilor definite, numita si legea lui Proust iuti e gi, idafile corpurilor, cari se combina pentru a forma и и i Vka 14 " Viea 14 " " " 16 " " " " " 24 " " " " " 32 " " > " " 40 " > " oxigen " Deci, greutatea unui corp, a azotului, ramane constanta, pe cand intre greutatile celuilalt e acelas raport ca intre nume-rile 1, 2, 3, 4, 5 si care nu e decat un raport simplu Legea numerilor proportionale (Richter Berzelius) — Greutatile, in cari doua corpuri se combina intre ele, sunt tocmai greutatile, in cari acele doua corpuri se combina cu greutatea unui al treilea corp sau sunt multiplii acestor greutati De ex : 8 parti in greutate oxigen se combina cu 1 parte hidrogen pentru a ne da apa, si 35 5 parti in greutate clor se combina toi cu 1 parte hidrogen pentru a forma acidul clorhidric Oxigenul si clorul se combina si intre dansii, pentru a forma mai multi compusi; in cel dintaiu, numit anhidrida hypocloroasa, oxigenul intra in greutate de 8 parti iar clorul — de 35 5; deci tocmai in greutatea, in care aceste corpuri se — 43 — i'ina cu i parte de hidrogen in ceilalti compusi clorul inli i lol in greutate de 35 5 parti, oxigenul insa in greutate de BX", 4X8, 5X8, 7X8 i teci greutatea clorului, care intra in acesti 4 compusi, a ramas • icci i i ca in compusul clorului cu hidrogenul; a oxigenului in 1 o un multiplu al greutatei, in care acest corp s’a combinat cu i parte de hidrogen І ОЦІ relativ la volume Legile acestea sunt cunoscute si nul' numele de legile lui Gay-Lussac Sa facem in (o singura i'1 l ’ lii'Hi'oiiipiiiK'ii'a acidului clorliidric, a apei si a amoniacului printr’un curent electric 1 i ""in i in,Hi 1 acidulai chahidiic, a apei si a amo-HhH н п t in " + 1 > oxigen = 2 " apa 3 " + 1 " azot = 2 " amoniac Aceste fapte constatate experimental impreuna cu altele de acelasi ordin au condus pe Gay-Lussac sa stabileasca urmatoarele legi : i) intre volumurile a doua gazuri, cari se combina pentru a forma un compus, e intotdeauna un raport simplu Asa, din rezultatele de mai sus vedem, ca raportul dintre volumul hidrogenului si al clorului in formarea acidului clorhidric e 1:1; raportul dintre volumul hidrogenului si oxigenului in formarea apei e 2:1; raportul dintre volumul hidrogenului si a azotului cand se produce amoniacul e 3:1 ii) intre volumele compusului, cand e in stare gazoasa, si fiecare din volumele gazurilor componente, considerate in aceiasi stare, e in totdeauna un raport simplu Ne folosim tot de datele precedente ca sa justificam legea aceasta in adevar, vedem ca raportul dintre volumul acidului clorhidric si volumul hidrogenului sau al clorului e 2 : 1 ; — 45 — uiportul dintre volumul apei si a hidrogenului e 2:2; intre volumul apei si al oxigenului e 2:1, etc observand tabloul de mai sus, putem stabili inca: a) t'and doua gazuri se combina in volume egale, volumul compusului e egal cu suma volumurilor componen-(Hor Vedem ca un volum hidrogen -f- un volum de clor = 2 volume de acid clorhidric  ceasta insa nu are loc cand unul din componenti e un corp compus Asa doua volume de oxid de carbon se combini! cu doua volume de clor pentru a da tot doua volume do oxiclorura de carbon b) (!and doua gazuri se combina in volume neegale, lolumul compusului e mai mic decat suma volumelor romgoncntilor Vedem ca 2 volume de hidrogen-|-un volum de oxigen = " volume de apa De asemenea 3 volume de hidrogen -f- un Miluni azot = 2 volume amoniac Teoria atomica bn i din anticitate erau doua ipoteze asupra constitutiei mul ihipa una, sustinuta de Anaxagoras, materia ar fi lonimiia i usceptibila de a fi divizata la nesfarsit, — pe cand dupa ' dl a sustinuta de Leucip si mai apoi de discipolul ui ih mmril, materia ar fi alcatuita din niste particele foarte mo i, i oi nu se pot vedea, nu se pot divide si carora li se dadu numele de atomi , eea la din urma ipoteza, uitata cu totul, a fost reluata pi ineepiiiul ocolului al XiX de DaUon, un chimist englez, ,i iml in prijinul ei legile, dupa cari se fac combinarile i "i pui dor i olul iv la greutati li i г, i ulmi a a de ulii eliumsli si azi constitue sub nunul' 1 i h' i i alumicit fundament ui chimiei moderne Dupa ii atomii uni nisle particele imperceptibile pi uliu imiuiile iin i iie pi' edand insa o greutate hotarita ; — 46 — ei stau la oaresi-care distanta si in spatielc cei separa executa miscari comparabile cu acele ale corpurilor ceresti in spatiu intre atomi se exercita o putere de atractie cunoscuta sub numele de afinitate O grupa de cel putin doi atomi formeaza particele mai mari, dar tot imperceptibile, numite molecule, cari au de asemenea o greutate hotarita si cari se afla iarasi la oaresi care distanta unele de altele intre molecule exista o putere de atractie care se numeste cohesiune Moleculele, in sfarsit, prin gruparea lor formeaza corpurile Toti atomii dintr’un acelas corp au o aceiasi greutate ; asemenea si toate moleculele; greutatea insa atat a atomului, cat si a moleculei, variaza dela un corp la altul Atomii cari alcatuesc moleculele corpurilor simple sunt identici, pe cand atomii care alcatuesc moleculele corpurilor compuse, sunt diferiti Atomii, nu pot exista in stare de libertate niciodata, pe cand moleculele pot poseda aceasta stare Atomii se definesc inca, astazi ca cele mai mici particele dintr’un corp simplu, cari pot intra intr’o combinatiune, pe cand moleculele ca cele mai mici particele dintr'un corp simplu sau compus cari pot exista in stare de libertate Admitand, ca corpurile sunt constituite din atomi, ca atomii au o greutate hotarita, ca ei nu se mai pot diviza si ca combinatiunile se fac intre acesti atomi,— legile combinatiunilor chimice se pot lesne explica: in adevar, presupunem ca avem un corp A alcatuit din n atomi, fiecare atom cantarind 25 si un alt corp В format din m atomi, flecare atom cantarind 15, in insa fiind mai mare decat n Daca combinarea se petrece intre un atom din A si un atom din B, de sigur ca n atomi din A, se vor combina tot cu n atomi din B, ramanand deci m-n atomi din В in afara de combinatiune Combinarea numai a doi atomi in greutati va fi exprimata prin egalitatea 25 + 15 = 40, iar a n atomi prin w25 + n 15 = n40 Egalitatea aceasta din urma exprima legea greutatilor care trebue sa aiba loc ca o consecinta a ipotezei admise 1) Sunt corpuri a caror molecula e formata dintr’un singur atom: argonul, heliul, zincul, mercurul, cadmiul: cele mai multe insa isiau molecula formata din 2 atomi Molecula ozonei e alcatuita din 3, iar a arsenicului si fosforului din 4 atomi — 47 — Do alta parte raportul -J5 = " 5 ’ e hotarit in cazul compusului format clin combinarea a n atomi din A cu n atomi din В si de aici urmeaza si legea proportiunilor definite Un atom din A nu se va putea combina cu un atom si jumatate din B, do oarece atomii nu se pot diviza, dar se va putea combina eu 2, 3, 4, etc atomi din corpul B, m trebuind atunci sa fie egal лао mai maro ca 2n, 3", 4n, etc Vom avea deci in greutati: 25 4- 15 "25 + "15 25 + 2 15 sau "25 4- n2 15 25 -p 3 15 "25 + "3 15 De aici vedem ca in cazul acesta, greutatea corpului A, ramane constanta, iar a corpului В variaza intr'un raport simplu n 15 : "215 : n 315 sau 1: 2: 3 De unde urmeaza legea proportiunelor multiple lala cum urmeaza din ipoteza atomica si legea numerilor propor-(iiiiiule Sii presupunem ca pe langa corpurile A si B, mai avem un nil corp (!, avand flecare atom ca greutate 10 Hi" iip 111 11 i 111 ea corpurile Л si H se combina cu corpul C Daca cati" un atom din Л si i! so vor combina cu cate un atom din G vom avea : 25 + 10 "25 + "10 si 15 + 10 "15 4- "10 Daca insa si corpurile A si В se vor combina intre ele, si daca combinarea se va petrece intre cate un atom din fiecare, de sigur ca vom avea in greutati " 25 4- " 15 ; in cazul insa cand un atom din A se va combina cu 2, 3, 4, etc atomi din В vom avea: "25 4- 2"15 "25 4- 3"15 "25 4- 4"15, "moace ne conduce la legea numerilor proportionale ipoteza lui Avogadro si Ampere Avogadro si Атрёге, in-icmeindii-se pe faptul ca gazurile se dilata si se comprima in un chip aproape egal au emis urmatoarea ipoteza: 1 mi punic simple sau compuse in stare gazoasa si la асе-1 1 ,d i eiiiperatura si presiune cuprind in volume egale acelas tiiiin u do inolvriilt! Sa 1 un ider iui hidrogenul, oxigenul, acidul clorhidric, amoniacul corpuri in stare gazoasa, in volume egale, bunaoara de — 48 — cate un litru ; in fiecare litru din aceste gazuri vom avea sub aceiasi presiune si la aceiasi temperatura, un acelas numar de molecule : ii iiC1 AzH, 1OOOO 10000 10000 10000 O Daca bunaoara in litrul de hidrogen vor fi 10000 molecule, tot acelas numar va fi si in litrul de oxigen, de acid clorhidric si de amoniac > Fiind, admisa si aceasta ipoteza, ne putem lesne explica si legile combinati anilor chimice relativ la volume, in ipoteza atomica Greutatea atomica si moleculara Atomii, cari constituie un corp simplu, si moleculele, cari formeaza un corp simplu sau compus, au o aceeas greutate hotarita Greutatea fie a atomilor, fie a moleculelor, variaza dela un corp la altul Aceasta greutate nu se exprima in unitati ordinare — in grame, cum se exprima greutatea corpurilor, caci atomul si molecula neputandu-se vedea, nu se pot deci nici cantari Nu se poate cunoaste nici numarul atomilor sau a moleculelor, cari se afla in o greutate hotarita a unui corp, in care caz ar fi posibila exprimarea greutatei atomice sau moleculare in grame, impartind greutatea corpului prin numarul atomilor sau moleculelor Dar afara de asta, atomii si moleculele —fiind foarte mici, dupa cum am spus, greutatea lor in grame ar trebui sa fie exprimata, prin un numar foarte mare Pentru consideratiunile de mai sus — greutatile atomilor si moleculelor se exprima prin un numar, care nu e decat raportul intre greutatea atomului sau moleculei corpului considerat si greutatea atomului sau moleculei corpului celui mai usbr, care e hidrogenul in acest raport, greutatea atomului de hidrogen se ia egala cu 1, si, de oarece molecula de hidrogen e formata din doi atomi, greutatea moleculei de hidrogen va fi 2 49 — i nul vom zice deci, ca greutatea atomica a oxigenului e i'1, , i,> lii'ienitionza, ca raportul intre greutatea atomului de пмічііі i и alomuhii de hidrogen (luat =1) este -^=16; •iu iiii i, ca gri'iilalea atomului de oxigen e de 16 ori mai nuni', i i ,i uiumului de hidrogen iu leiminnieii grcutatei atomice si moleculare e o opera- l in i ii 1 Ne vom ocupa mai intaiu de determinarea i’ii ііі Цеі moleculare si apoi de acelei atomice Determinarea greutatei moleculare inlnmnindu-ne pe ipoteza lui Avogadro si Ampere, determinarea ) і"іі(іЦ incularn a unui corp se reduce la aflarea densitatei ace- ni stare gazoasa in adevar: sa consideram un corp in stare du gaz nan vapori, al carui volum sa fio V si greutatea P Fie n nu-iii n ul iniiliioiilidor din volumul acestui corp si p greutatea unei mo-iiUui in Nn consideram un alt corp, tot in stare de gaz sau vapori, sub un iiunlni,1 volum V, a carui greutate sa fie Pz Fie n' numarul molecu-li lui i  Г greutatea unei molecule din acest corp ; vom avea P = np(l) *1 P n' p‘ (2) Dana ambele corpuri sub vo’ume egale V vor fi la aceias presiune i i i porul ura, dupa ipoteza lui Avogadro si Ampere avem n = n'; deci, P " ^3 ’ din impartirea egalitatilor (1) si (2), vom capata: -p-= •-— (i) i Oul insa din fizica, ca greutatile a doua gazuri in volume egale imli uuunas presiune si temperatura sunt proportionale cu densitatile   oi i juinziitonro ; deci, insemnand densitatile cu d si = 28 8 d Deci greutatea moleculara a unui gaz sau vapori se obtine deter-minandu-i densitatea si inmultind-o apoi cu 28 8') Exemple : Densitatea oxigenului e 1 105, deci greutatea lui moleculara va fi = 28 8X1-105 = 32 Densitatea fosforului e 4 32 (densitatea vaporilor luata la 860°), deci greutatea moleculara va fi 4 32 x28 8 = 12-4 Densitatea apei e 0 622 (vapori), deci greutatea moleculara e egala cu 0,622 X 28 8 = 18 etc Pentru corpuri, care nu pot fi reduse in stare gazoasa, avem alte metode, care fac obiectul unui curs de chimie mai desvoltat Determinarea greutatii atomice Atomul se poate defini si ca cea mai mica cantitate din un corp simplu, care intra intr’o combinatie sau intr’o molecula Greutatea acestei cantitati va fi deci greutatea atomica Determinarea deci a greutatii atomice se reduce la determinarea greutatii celei mai mici cantitati din un corp simplu, care intra in moleculele diferitilor compusi, in cari figureaza acel corp simplu Asa fiind, iata procedeul ce-1 vom urma: vom considera mai multi compusi gazosi sau volatili (licizi sau solizi, dar cari se pot preface in vapori), in cari intra corpul simplu ce ne preocupa Vom determina dupa metoda precedenta greutatea moleculara a acestor compusi, si vom face apoi analiza lor cantitativa Aceasta analiza ne va conduce la determinarea greutatilor in care corpul simplu intra in o molecula din fiecare din acesti compusi Din aceste greutati cea mai mica va fi greutatea atomica a corpului simplu considerat Exemplu : Fie de determinat greutatea atomica a oxigenului Vom cauta compusii gazosi sau volatili, in constitutia carora intra si oxigenul, cum sunt: apa, anhidrida carbonica, acidul sulfuric, peroxidul de azot, etc Vom determina greutatea moleculara a acestor compusi si greutatile, in cari intra oxigenul in molecula acestor compusi; vom alcatui astfel tabloul urmator: 1) Pentru gazuri se calculeaza aceasta densitate la 0° si 760mm-pentru vapori insa, la temp eratura cand ea incepe a ramane constanta Г>1 • ti i ui iit tui moloculura Л |>n 18 Aidddridn unrliiinicil 44 Anhlul mdfurm !i8 Гоги* lillll du iizol, 46 • ШцоініІ 42 Greutatea oxig din molecula 16 32 = 2 X 16 64 = 4 X 16 32 = 2 X 16 16 11 1,1 " greutatea cea mai mica a oxigenului din molecula ' "'1 uliii'rate, va li greutatea atomica 1 ihul nu corp simplu nu formeaza compusi gazosi sau volatili, pre-' " nrpliiliil, platina, in determinarea greutatei atomice in acest pulnin servi de legea lui Dulong si Petit, care se enunta 1,1 i'lol urmator: Produsul greutatei atomice a unui corp simplu pi ni caldurii sa specifica, corpul fiind in stare solida, e o catime oио и’ eonslanla, a carui valoare mijlocie e 6A insemnand cu P grntilnloii atomica, cu C caldura sa specifica, vom avea: PC = 6 4 si do aici iiooutom i’ ' , du undo vedem ca cunoscand caldura spe-idlli'rt a i iitpiilui vum pufnii afla greutatea lui atomica Melodii iu ou du ііініі nu но bucura do multa prcciziune Metalolzi monovalenti Fluorul Simb = F sau Fi; gr at = 19 i luorul a fost izolat in 1886 de catre Moissan Se gaseste in natura sub forma de llllnnira do calciu F2Ca, alcatuind nniici ilul numit lluorina, sub forma di lluoi uia de aluminiu si natriu, al-  11011111 mineralul numit cryolita i’repuratiunea Metoda intrebuin-tiiiade Moissan pentru preparareaflu-oruhii se intemeiaza pe descompune-i ea acidului  ztor rzefneanhidruprin-ir'un curent electric: FH = F-]-H ipi'iialul e compune din un tub de pl ilina in forma de U prevazut' l'd i"lHc asupra bioxidului de mangan Apa- Hl ''icatuit din o camera mare de gresie (inatacabil •••1   •1 de vidl ire mare de caldura si uneori si de lumina 1 iire in iile imdi i ii iiiihiti'1') pentru hidrogen: Ames- ii ' nul i huni i liidroycirul in volume egale si expunand ici ui l i actiunea directa a razelor solare, la actiunea ni ului vollam au a llacarei magneziului, aceste corpuri se luna ini re do cu explozie, producand acid clorhidric i nmliinarea hidrogenului cu clorul se produce tot cu ex-pl" и i cu desvoltare de lumina si caldura, cand in amestec noi"ducem un corp aprins sau platina spongioasa Hui a in a amestecul de hidrogen si clor va fi supus la ac- и dil'uza a luminii, combinarea se face cu incetul, la in-luiuuic nu are loc Hm ea hidrogenul esind prin un tub subtire si fiind aprins udo in aer producand apa; in clor hidrogenul continua a aide mai departe, producandu-se insa acid clorhidric Гон melaloizii se combina direct cu clorul afara de heliu, ui imn, Unor, oxigen, azot, carbon Cu unii combinarea are loc i ' leinpeiatura ordinara fiind intovarasita de desvoltare de lumini i caldura; asa fosforul, introdus intr’un borcan cu * lui, • o lupe ,ie mai intaiu si apoi se aprinde, arzand si produ- i) Prin nllnilntc intelegem tendinta, ce o au corpurile de a se oniiiliitui, ilnei puterea de atractiune ce se exercita intre atomi — 58 - clor daca au cand triclorura si pentaclorura de fosfor PC13, PC15 (Fig 39) ArsemcttZ, stibiul, introdusi in pulbere in clor, ard de asemenea prezintand aspectul unei ploi de Coc si trecand in triclorura de arsenic AsCl3 si tri-  clorura de stibiu SbCi3 (Fig 40) Metalele, ca si metaloizii, sunt atacate cu multa energie de clor, producandu-se cloruri: Potasiu!, introdus in clor, se aprinde si arde producand clorura de potasiu G1K ; staniul, ferul Arderea fosforu- cuprul ard de asemenea in lui in clor insa mai intaiu incalzite Cu cuprul, experienta se face in modul urmator: o lama subtire de cupru se intoarce in spirala si se fixeaza cu un capat la un dop, in urma se incalzeste la celalalt capat si se introduce in un flacon cu clor   Cuprul arde atunci cum ardea fierul in oxigen, trecand in clorura de cupru CuCl2 (Fig 41) Cuprul in foi subtiri se aprinde in clor si la temperatura ordinara Aurul si platina se disolvesc in apa de clor Din cele ce am vazut, urmeaza ca clorul e un comburent mai energic ca oxigenul: Fig 40 in clor multe corpuri se aprind fara a fi mai Ards"biuiuUn dok?' a intaiu incalzite, ceiacp dupa cum stim nu are loc in oxigen Datorita afinitatii mari a clorului pentru hidrogen, el descompune compusii unde intra hidrogenul : apa, sub actiunea luminei sau a caldurei, e descompusa de clor, se formeaza acid clorhidric si oxigenul devine liber: H2O-|-2Cl = 2HCl-}-0 Apa de clor trebue deci conservata in flacoane opace si ferita de lumina, caci altfel intre clor si apa are loc reactiunea de mai sus, in urma careia clorul trece, in acid clorhidric Din ac-prului in clor, tiunea clorului asupra apei rezultand oxigen, 59 " • lin i 1 1 clorul, in prezenta ;ipei, constitue un mijloc i b' "Milutltiiie Hidrogenul sulfurai, ca si apa, e di • "три de dor ;e produce acid clorhidric si sulful re-inun libei ii;; | 2(:i "= 2HCi 4- s ' li'Hil de etiiiipiine deasomenea amoniacul cu productie i|n   i vinul oft decolorarea materiilor organice are loc nu- — GO- si matasa insa nu se albesc prin clor, de care se distrug, ci, dupa cum vom vedea mai tarziu, prin anhidrida sulfuroasa Petele de cerneala neagra, literile etc , le putem face sa dispara de pe hartie in felul urmator: punem peste cerneala apa de clor ; dupa catva timp petele si literile de pe hartie dispar, lasand numai niste urme slabe de culoare galbena, ce se datoreste ferului, caci cerneala neagra se face din tanin x) si sulfat de fer 2) Pentru ca sa dispara si aceste urme, spalam cu putin acid clorhidric apos, care indeparteaza ferul; in urma se spala cu apa pentru a indeparta clorul si acidul clorhidric, cari pot sa distruga hartia E de notat inca, ca literile de tipografie, scrierea cu tus nu dispar sub actiunea clorului, de oarece cerneala de tipografie si tusul se fac din carbune, asupra caruia clorul nu are nici o actiune Ca desinfectant: clorul distrugand dupa cum am vazut hidrogenul sulfurat, amoniacul, — gazuri, cari iau nastere in putrezirea materiilor organice, el se intrebuinteaza pentru a curatl aerul viciat de aceste substante vatamatoare sanatatii Clorul distruge de asemenea miasmele, omoara microbii, cari sunt cauza diferitelor boli molipsitoare Atat ca decolorant, cat si ca desinfectant nu se intrebuinteaza clorul gazos, de oarece e incomod si primejdios ; ne servim insa de niste compusi, obtinuti prin actiunea clorului asupra oxidului de calciu, de potasiu, de natriu, compusi, pe cari o sa-i studiem mai pe urma si cari au proprietatea de a pune in libertate clorul sub actiunea acizilor celor mai slabi, cum e acidul carbonic din aer Din acesti compusi cel mai intrebuintat e clorura de rar: [(C10)2Ca CaCl2] mai in prezenta apei, trage concluzia ca aceasta deeolorare se datoreste actiunoi oxigenului provenit din descompunerea apei : H,0 + 2C1 = 2C1H l-O 1) Substanta organica extrasa din coaja de stejar 2) Calaoan — 61 Bromul Sinii) = Br ; gr a = 80 iiimiiiiii и tuni ili4iiiii|ini'ii do Hitluril, in 1826 iliiro nu i nru iu Bromul se gaseste sub forma de bromura i|i iiulrln, do polii iu, de magneziu in apele marilor si cu deo-Hiliiii in при m iiKi Moarte, in unele ape minerale, in unele iiiiiiii du inii', "ic l i i pui іфиііі’ Bromul se prepara incalzind un amestec de iu il r iii' : o descompune atunci in lluorura de po-hruii i arid  luorliidi'ic FH, FK=Fii |-FK i'i npi ud ii (i Acidul fluorhidric e un licid incolor, foarte mobil, i no i i pjiidi le in aer un fum alb El lierbe la 19° Vaporii   и i'inil li'ii le primejdiiisi de respirat O picatura de acid ibeuliidile pui pe piele produce o umflatura dureroasa care i "indi i ii i u foarte mare greutate Acidul lliiurliidric e un compus inzestrat de o foarte mare "‘Hiui "i, іі е ісе se datoreste fluorului Uluirii metidoizi el nu e descompus decat de bor si siliciu • o productie de lluorura de bor sau siliciu si hidrogen liber, ii iU iU ii i ii iii',, {- '<> d uliul Ui f| Anlcelor electrice se disociaza, numai in parte, iu i h'i si hidrogen i и mrlaloizi numai fhtorul la temperatura ordinara si гііі ііпі , borul si siliciul prin incalzire descompun acidul rlniliidric liuorul si oxigenul pun in libertate clorul, iar 1 111i ; i siliciul —• hidrogenul; asa : G1H 4- F = Fii -|- Ci ; iU iii - B = BC13 + 3H  cidul clorhidric e descompus de toate metalele (sau ataca lunii' metalele) afara de aur si platina Descompunerea aceasta iun loc la temperatura ordinara sau la o temperatura mai midi sau mai putin ridicata Productele obtinute sunt cloruri metalice si hidrogenul liber; asa cu zincul la temperatura ordinara avem: 2C1H-j-Zn = ZnCl2-|-2H ; cu mercurul prin incalzire avem : 2C1H 4- 2Hg = Hg2Cl2 -t- 2H Solutia in apa a acidului clorhidric e mai putin energica, decat acidul clorhidric gazos ; solutia e fara actiune asupra cuprului Acidul clorhidric se combina cu amoniacul producand ciorii ra, de amoniu: C1H AzH3 = " 1 • " platina " " " 4 " iodul, argintul, ca si hidrogenul si clorul, se numesc mo- ню denie, oxigenul, calciul — bivalente; azotul, aurul — triva-li’iilo; in sfarsit, carbonul, platina — tetravalente Valenta unui corp simplu e determinata deci prin nunului  atomilor de hidrogen sau de clor —cand corpul nu   • combina cil hidrogenul iata cum- se grupeaza corpurile ulniplo dupa valenta: V4—t Cc  '"-J" Metaloizi intermediar   Metale iWioiumi ioilc : Clorul, Bromul, iodul, Hidrogenul Potasiul, Natriul, Fi norul Argintul i iliiHilente: Oxigenul, Sulful, Se- — Calciul, Bariul, lutiiu, Telurul Strontiul ГгічаІі'ПІе: Azotul, Fosforul, Arse- — Aurul ui иi Stibiul, Bismutul, Borul   o міі rnlr • Carbonul, Siliciul — Staniul, Platina in ncenl lablou avem toti metaloizii cu valente cunoscute, iiielalelo ic avem numai in parte Valenta atomilor, cand ei suni izolati, se arata prin cifre romane scrise sus si in dreapta — 72 — simbolurilor; cand insa sunt in combinatie se arata prin liniute, puse in dreptul simbolurilor; asa: C1i,CiV, H O-H- Valenta trebue sa stim ca nu e fixa, ci pentru cele mai multe corpuri ea e variabila; e de observat insa, ca de multe ori un corp, care are o valenta nepereche si daca acel corp poseda inca o valenta superioara sau inferioara, acea valenta va li tot nepereche De exemplu : iodul e monovalent in acidul   Ci iodhidric i-H, e trivalent insa in triclorura de iod 1^—Ci   Ci   C1 Fosforul e trivalent in triclorura de fosfor P^—Ci,  C1 Ci X   e pentavalcnt insa in pentaclorura de fosfor q x P Ci De asemenea un corp cu o valenta pereche, daca poate avea si o alta valenta, acea valenta va fi tot pereche De exemplu platina e bivalenta in clorura platinoasa Pt gj e tetrava- lenta insa in clorura platinica q "t, Pt   Ci  C1- Cand corpurile simple se combina intre ele pentru a forma corpuri compuse, noi zicem ca atomii corpurilor simple isi satisfac valentele ; asa cand hidrogenul se combina cu oxigenul pentru a forma apa, cele doua valente ale atomului de oxigen sunt satisfacute prin cate o valenta a celor doi atomi de hidrogen, 11-0-H Atomii unui acelas corp isi pot satisface reciproc valentele lor in parte sau chiar in totalitate; in cazul intai, ramanand un numar mai mare sau mai mic de valente libere, ele vor putea fi satisfacute prin valentele atomilor altor corpuri Asa, sa consideram doi atomi de carbon, care stim ca e tetravalent; atomii acestuia pot sa-si satisfaca reciproc numai cate o valenta, ramanand atunci sase valente libere, cari fiind apoi satisfacute prin valentele a sase atomi de hidrogen, vom H   ’   ii avea corpul numit etan : H-vC—C-r-H- Cei doi atomi de H     ii carbon pot sa-si satisfaca reciproc cate doua valente, si cele patru valente libere fiind satisfacute prin valentele a patru atomi de hidrogen, vom avea un alt compus numit etilen : С C j{ Atomii de carbon pot sa-si satisfaca reciproc si cate trei valente; cele doua ramase libere fiind satisfacute prin doui atomi de hidrogen, vom avea un nou corp, numit acetilen : H-Csa С H insfarsit, cei doui atomi de carbon pot sa-si satisfaca reciproc toate cele patru valente, si a vem atunci molecula de carbon C C Oxizi, acizi, baze, saruri Nomenclatura Am vazut ca in arderea sulfului, fosforului, carbunelui, ferului in oxigen se produc niste compusi, formati din combinarea acestor elemente cu oxigenul, — compusi, pe cari i am numit bioxid de sulf, pentaoxid de fosfor, bioxid de eurhon, oxid salin de fer Oxigenul insa se combina aproape cu toate corpurile, si compusii rezultati din aceste combinari sunt cunoscuti in general sub numele de oxizi ihni oxizi se pot combina cu apa, dand niste compusi, cari nul cunoscuti sub numele de hidrati i’ u ie din acesti hidrati au un gust acru, solvindu-se in apa 1 tinetura albastra de turnesol si hidrogenul din ei ii llll и prin mei ale, dand niste alti compusi, cari se nune i miruri  ce ,i i hidra!i sunt cunoscuti sub numele de acizi, i o oxlzllor din care provin, li se da numele de anhidride; p i bioxidul de sulf, combinandu-se cu apa, da un hidrat, care i d i toale caracterele de mai sus Acest hidrat e deci un acid, iar bioxidul din care provine e o anhidrida  lla parte din hidrati au un gust  esAV c si solvindu-se in • ipii i liialb i 1 rose lini lura de turne ul, inrosita de un acid si pi in combin ii e cu acizii dau iruri Acest i hidrati sunt cunoscuti ud iiiiiiiele du ba e (hidrati bazici); iar oxizii de unde provin ' и ,11    ha iei, i i, calciul arzand in oxigen da ’xidul de calciii, i ne prin combinare cu apa da hidratul de calciu Ace ,1 hidrat are un gust lesietic, inalbastreste tinetura — 74 - de turnesol, cu acizii da saruri, —e deci o baza ; iar oxidul de unde provine e un oxid bazic Avem insa si compusi, cari nu cuprind oxigen, fiind formati numai din un metaloid si hidrogen si cari au proprietatile acizilor, de cari a fost vorba mai sus in cazul acesta sunt tocmai compusii fluorului, clorului, bromului, iodului cu hidrogenul, pe cari i-am studiat in capitolele precedente sub numele de acid fluorhidric, clorhidric, bromhidric, iodhidric Ca sa putem deosebi acizii acestia de cei dintai, ii vom numi hidracizi, pe cand cei cari cuprind oxigen, cari provin din oxizi, ii vom numi oxacizi Avem de asemenea baze, cari nu cuprind oxigen; in cazul acesta e amoniacul Azll3, pe care o sa-1 studiem mai tarziu Oxizii, cari nu pot produce nici acizi si nici baze, se zic oxizi neutri, asa avem oxidul de carbon La acizi si baze avem de facut urmatoarele doua observa-tiuni importante : 1 Elementul, care impreuna cu hidrogenul sau impreuna, cu oxigenul si hidrogenul formeaza hidracizi sau oxacizi e mai in totdeauna un metaloid, pe ''cand elementul care impreuna cu oxigenul si hidrogenul formeaza o baza, e de obicei un metal Metaloizii sunt deci elemente acide, pe cand metalele sunt elemente bazice 2 Hidrogenul si oxigenul atat intr’un hidrat acid, cat si intr’un hidrat bazic, ii gasim in legatura cu metaloidul sau metalul sub forma unui grup monovalent OH, numit oxidril sau hidroxii, exemple: Ci-OH acid hipocloros, SOo^J^ acid sulfuric, К-OH hidrat de potasiu, Ca^JJf! hidrat de calciu • Acest grup-O-H il putem considera ca provenind din apa ii О ii, din care am luat un atom de hidrogen El intocmai ca si un corp simplu monovalent se poate alipi la un alt corp, poate trece din o combinatie in alta; nu poate insa exista in stare de libertate irin potasiu, emil doi oxizi, pentru a-i numi ne vom servi de cuvantul ucid, dupa care se pune corpul simplu, ce se combina cu oii'i’iiiil, dandu-i terminatia os pentru oxidul, unde corpul iimplii intra in proportie mai mare si terminatia ic pentru " ului in care corpul simplu intra in proportie mai mica; ii, cuprul formeaza doi oxizi: pe unul Cu2O il vom numi 11   , Ci () Ci; CLO3, Cl = o CiOJi, o = CiZqH; C104H, o:ciiQH C1:° " -o l'oi'iniilo ca :  О,О=С1 ПИ, unde se vede chi|>ul cum se C1 = O leaga atomii corpurilor simple, cari formeaza un corp compus, se numesc formule desvoltate, pe cand formule ca: C12O3, C103H, unde nu se vede lucrul acesta, se zic formule brute Toti acesti corpi se descompun foarte usor, si descompunerea lor e intovarasita de desvoltare de caldura Ei sunt explosivi si oxidanti puternici Mai importanti sunt anhidrida hipocloroasa si acidul hipocloros Anhidrida hipocloroasa C12O Anhidrida hipocloroasa se prepara facand sa treaca un curent de clor uscat peste oxid de mercur (galben) ; se produce atunci clorura de mercur si anhidrida hipocloroasa: 4Ci + Hgo = Hgci2 4- ci2o Anhidrida hipocloroasa la temperatura ordinara e un gaz galben brun, care prin racire ne da un licid brun inchis; are un miros patrunzator identic cu al clorului Se dese ompune foarte usor sub actiunea luminei in clor si oxigen Acidul hipocloros C10H Anhidrida hipocloroasa in contact cu apa se combina cu ea dandu-ne acidul hipocloros C12O -f- H20 = 2Clt)H Acidul hipocloros se prepara direct prin actiunea clorului asupra oxidului de mercur (ros) in prezenta apei : 4G14-HgO4-H2O=HgCi2+2ClOH Acidul hipocloros e cunoscut numai in solutie in apa Cand (• Hil ini ; i-| separam de apa, obtinem anhidrida hipocloroasa in solutie concentrata are o culoare galbena cu un miros de — 80 — clor Acidul hipocloros e un oxidant puternic si faptul acesta, face ca el sa se bucure de proprietati decolorante si desin-fectante in acidul hipocloros, daca vom inlocui hidrogenul prin metale, obtinem saruri, numite hipocloriti Asa avem hipocloritul de potasiu, de natriu, de calciu C1OK, GlONa, (C10)2Ca Acesti hipocloriti se prepara prin actiunea clorului asupra hidratului de potasiu, de natriu, de calciu si ei se obtin in totdeauna in asociatiune cu clorurele metalelor ce fac parte din hidrati; asa, daca prin hidrat de calciu (var stins) facem sa treaca un curent de clor, obtinem un amestec de hipoclorit de calciu, de clorura de calciu si apa : 2Са(О11)г + 4C1 = (C10)2Ca’ + CaCi2 + 2H3O Datorita faptului, ca hipocloritii, sub actiunea acizilor celor mai slabi—cum e acidul carbonic, se descompun, degajand clor—amestecul de hipocloriti si cloruri sub numele de cloruri decolorante se intrebuinteaza ca decoloranti si desinfectanti in acest scop se intrebuinteaza cu deosebire amestecul de hipoclorit si clorura de calciu sub numele de clorura de var Compusii bromului cu oxigenul si hidrogenul Bromul combinandu-se cu oxigenul si hidrogenul, formeaza urmatorii compusii: acidul hipobromos BrOH, acidul bromic ErO3H si acidul perbromic BrOJi Compusii iodului cu oxigenul si hidrogenul iodul, combinandu-se cu oxigenul si hidrogenul, formeaza compusii: anhidrida hipoiodoasa i2O anhidrida iodoasa i203, acidul iodic i03H si acidul periodic iOJi Termochimia Am vazut ca daca intr’un vas cu clor se pune pulbere, de arsenic ea se aprinde si arde, dandu-ne clorura de arsenic Combinarea deci a clorului cu arsenicul e intovarasita de o desvoltare de caldura — 81 " i iii do asemenea, ca hidrogenul, sulful, fosforul, fiind H|uln   uni in aer sau in oxigen si ca ele nu fac atunci i o   i с eniiibina cu oxigenul dandu-ne apa, anhidrida sul-liir i i anlildi ulii losforica Combinarea deci a hidrogenului, a   i a-i dam o cantitate de caldura Deci, in formarea apei | "inliinarea hidrogenului cu oxigenul fiind intovarasita de desii dl a re de caldura, in descompunerea ei va avea loc o absorbire d • ddiiia; dar nu numai atat: cantitatea de caldura, care i 1 anliai in Curmarea apei trebue sa fie exact aceeasi, care 1 i ii "ilnia in descompunerea ei i1 и ni 'iH i combinarile clorului cu oxigenul si hidrogenul linul o i ale de o absorbire de caldura, in descompunerea i o i vulia exact cantitatea de caldura absorbita; asa M | ІІніійоІіІ (  ннііа 6 — 82 — ca in general, daca in formarea unui compus A B, s’a desvoltat sau s’a absorbit o cantitate de caldura c, — cand acel compus se va descompune in elementele sale A si B, se va absorbi sau se va desvolta neaparat aceiasi cantitate de caldura c A' Partea aceia din chimie, care se ocupa cu masurarea, cu determinarea cantitatei de caldura, desvoltata sau absorbita intr’o reactiune chimica, se chiama termochimie Berthelot, care s’a ocupat mult cu acest studiu, a stabilit trei principii termochimice fundamentale, intre cari mai important e urmatorul : Orice schimbare chimica, indeplinita fara intervenirea unei eneryii exterioare, tinde catre formarea corpului sau a sistemului de corpuri, cari desvolta cea mai mare cantitate de caldura Acest principiu este cunoscut si sub numele de principiul travaliului maxim Exemplu : Hidrogenul combinandu-se cu oxigenul, se pot forma, dupa cum am vazut, doi compusi : apa si apa oxigenata H3O si H2O2 in formarea apei (in stare Ucida) se desvolta 89 calorii pe cand in formarea apei oxigenate (licide) se produc numai 47 calorii Urmeaza deci ca hidrogenul si oxigenul vor tinde intotdeauna prin combinarea lor sa formeze apa, si nu apa oxigenata Principiul travaliului maxim poate sa ne permita explicarea si prevederea diferitelor reactiuni, cunoscandu-se numai datele termochimice; asa, din observarea tabloului urmator, putem sa prevedem, ca fluorul va inlocui clorul, bromul, iodul in acidul clorhidric, bromhidric, iodhidric ; ca clorul va inlocui bromul, iodul in acidul bromhidric si iodhidric, etc ; si tot odata sa ne dam seama, de ce inlocuirile de mai sus vor trebui sa aiba loc F-[-Hgaz=FH gaz, se desvolta 37 6 calorii C14-Hgaz=GlH " " >22 Br-f-11 gaz=BrH " " " 13 5 " 1 -f-11 gaz=iH " " " 0 8 " Reactiunile chimice din punct de vedere termochimic se grupeaza in reactiuni exotermice si endolermice N3 - И цчицііпн’ : и faca intr’un chip violent, si din aceasta cauza compusii endo-i i mii i sunt adeseori explosivi fin vazut, ca descompunerea anhidridei hipocloroase are loc cu i'vpliizu lot cu explozie puternica se descompune clorura de azot, ifi alt inpusi endotermici — 86 — М е t al о i z i b i v a 1 e n t i 9 Sulful Simb =S; gr a =16 Sulful sau pucioasa e cunoscut din cea mai adanca anticitate Se gaseste in natura in stare nativa, cu deosebire in regiunile vulcanice ; cateodata cristalizat in sistema rombica, cele mai adeseori insa il intalnim in stare amorfa si amestecat cu materii pamantoase Localitatile principale unde se gaseste sulful sunt: Sicilia, islanda, italia Se gaseste si in tara la noi, in judetul Prahova Sulful se afla do asemenea in abundenta si sub forma de compusi, alcatuind mai multe minerale ; asa, avem : bisulfura de fer (pirita), sulfura de plumb (galena), sulfura de zinc (blenda), sulfura de mercur (cinabru); apoi sulfatul de calciu (gipsul), etc Sulful se gaseste si in stare de hidrogen sul furat in unele ape minerale Multe materii organice animale si vegetale cuprind dease menea sulf Extractiunea Sulful se extrage din sulful nativ prin doua metode : 1 Metoda prin topire (procedeul calcaroni) Aceasta me-acolo, unde combustibilul se procura toda se intrebuinteaza cu greu, cum e in Sicilia Se face mai intaiu o arie Sulf, pamanloi circulara inclinata, in jurul careia se ridica un zid Se aseaza in interior sulful pamantos in siruri verticale, intre cari se lasa spatii goale, formand un fel de hornuri; deasupra se pune pamant, asa ca totul prezinta aspectul Fig 51 unei capiti (calcaroni) (Fig Extractiunea sulfului prin topire 51j in ^rma se da foc O parte din sulf, arzand, face ca restul sa se topeasca Sulful topit se scurge in un vas, unde se solidifica Pilii i da nudoda se pierde o treime din sulf si operati lui' i i un i p;ina la doua'luni 1 i , hulii fu hi distilare Aceasta metoda se intrebuinteaza i'  и i "mini Silului se gaseste in abundenta, cum e la Pim#nli tu i  i ipole Sulful pamantos se introduce in niste tililii du p iiiirtiii, asezate i liilidi u li din іі^рЖтіІ cuptoiului e condenseaza si se pe doua randuri intr’un cuptor, alte oale asezate in afara (Fig 52) Fig 52 — Extractiunea sulfului prin distilare   pai i astfel de materiile pamantoase Din oalele exterioare uliul licid, prin un tub de scurgere trece in niste vase, unde o ohdilica Haflnarea Sulful obtinut prin orisicare din metodele prece-di ale e impur (coprinde 3—4° 0 materii straine) si se numeste a   brut Sulf in stare curata se obtine, supunand sulful brut la dislilatiune in urmatorul aparat : Doua caldari A si В stau in legatura prin, un tub t, previi ui cu un robinet r Caldarea A se deschide intr’o camera i,i ila de caramida C, cu fundul putin inclinat, prevazuta la l' irlea, superioara cu o supapa de siguranta S, iar la cea in-i' iio ir i cu un tub de scurgere c (Fig 53) in caldarile A si 11     pune sulful brut si se incalzeste apoi printr’un cuptor, •' i alia sub caldarea A Sulful din caldarea A sub actiunea • ilduHu ,c topeste, se preface apoi in vapori, si vaporii tre-  nud iu camera C, venind in contact cu peretii reci ai camerei di'puи iib forma pulverulenta, dandu-ne un product cu-ii" ' ui alb numele de floare de sulf; mai pe urma insa, pe- • •iil i mu nu incalzindu-se pana ]a temperatura de topire a uliului vaporii condensandu-se atunci trec in stare licida, si in ai i a i i laie sulful se aduna la partea inferioara a ca- — 88 — merei, de unde se scurge apoi prin descinderea c, ce se destupa din cand in cand in o caldare E De aici sulful licid e turnat in forme de lemn conice, asezate intr’un vas cu apa, unde ia prin solidificare forma de bastoane Caldarea A se alimenteaza cu sulf brut, care se introduce Fig 53 — Rafinarea sulfului in caldarea B, si dupa ce se topeste trece in cealalta caldare, cand deschidem robinetul r Dispozitia aceasta are de scop de a evita aprinderea sulfului, ceeace ar putea sa aiba loc daca s’ar introduce sulf direct in caldarea A Supapa dela partea superioara a camerei serveste ca sa permita la inceputul operatiune! esirea afara a aerului incalzit si dilatat Proprietati fizice Sulful e un corp solid, de culoare galbena, fara miros si fara gust, cu densitatea 2 07 (sulful cristalizat natural) El e rau conducator de caldura : o bucata de sulf, fiind aprinsa la un capat, o putem tine prin celalt capat in mana, iara sa avem senzatie de caldura; prin frecare se incarca cu electricitate, de unde urmeaza ca sulful conduce rau si electricitatea — 89 — ііпг in niAna o bucata de sulf (sulf in bastoane),  n ud hi и |h> ti 1 si protosulfura de carbon CS, analogi prin con-  llliitlu cu anhidrida carbonica C02 si oxidul de carbon СО, > и i nul rr ul la te din combinarea carbonului cu oxigenul i uliul, riimbinandu-se cu metalele, produce sulfuri—compusi iniilii in i dor, rezultati din combinarea metalelor cu oxigenul ini i tdntintari Sulful se intrebuinteaza la prepararea an-lildiidiu sulfuroase, a acidului sulfuric, a sulfurei de car-i n , la fabricarea chibriturilor, prafului de pusca, focurilor di niilicii ; la combaterea unui parasit, numit oidium, ce uliu a via c intrebuinteaza inca in medicina, sub forma de pomada, h l'-c irea unor boale de piele, iar in pastile la tratarea iu nil' i' a- de gat Compusii sulfului cu hidrogenul ' dini, combinandu-se cu hidrogenul, formeaza doi compusi: ludi - і-ччіііі sulfurat H2s si bisulfura de hidrogen H2S2 Mai liii|inrlaid e hidrogenul sulfurat Hidrogenul sulfurat H3S, H S ii llili -nul ud furat, numit inca si sulfura de hidrogen si ni н  hiii hidrir, a l'ost descoperit de Rouelle in 1773 i - "ni и iu in gazurile date afara de vulcani, in unele ape ini nuli- nlliiroase, in oua clocite, in peste invechit "ИШЬ" , — 92 — in loc de Se produce si in sfarsit, ori si unde se afla materii organice, ce cuprind sulf in stare de descompunere Preparatiune in laborator se prepara hidrogenul sulfurat prin actiunea acidului clorhidric asupra sulfurei de fer Se produce clorura de fer si hidrogen sulfurat: FeS+2Ciii=FeCla+HeS acid clorhidric se poate lua acid sulfuric apatos atunci sulfat de fer si hidrogen sulfurat Reactiunea in ambele cazuri are loc la temperatura ordinara Aparatul de care ne servim e identic cu cel intrebuintat la prepararea hidrogenului (Fig 58) Gazul fiind solubil in apa, il prindem pe o cuveta cu mercur Hidrogenul sulfurat, preparat astfel, e impur, caci cuprinde putin hidrogen, rezultat din actiunea acidului clorhidric sau sulfuric asupra ferului liber, ce se afla in totdeauna in sulfura de fer Hidrogenul sulfurai in stare de puritate se obtine prin actiunea acidului clorhidric asupra sulfurei de siibiu ; se produce clorura de stibiu si hidrogen sulfurat SbaS,+eClii=2SbCls+3H,S Reactiunea in cazul acesta avand loc numai prin incalzire, nu vom putea intrebuinta aparatul din metoda precedenta, ci no vom servi de un balon Gazul, dupa ce se produce, trece prin un vas cu apa, unde perdo urmele de acid clorhidric, ce ar putea cuprinde, iar vapori de apa se perd prin trecerea printr’o eprubeta cu clorura de calciu Solutia de hidrogen sulfurat in apa se prepara, facand sa treaca gazul prin mai multe vase Woolf, in cari se afla apa destilata Proprietati fizice Hidrogenul sulfurat e un gaz incolor, cu 93 — Ui de oua docile, cu un gust dulceag displacut Are den ii iic i i iU ; o ir in up 'i l i temperatura ordinara un volum de apa dl 1 , ip i voii do hidrogen sulfurat i Clipi i iU iu Uliii l i pui utpiinu  nhidrida sulfuroasa se poate prepara prin nuli iiiulln inoliidi’ i Clin ,ігі|і nerlil - Chimia 7 — 98 — furoasa ; un trandafir, un toporas colorati introdus in anhidrida sulfuroasa se decoloreaza deasemenea Aplicatiuni Anhidrida sulfuroasa se intrebuinteaza la albirea lanei, a matasei, a penelor, a paelor, a buretilor de sters in acest scop, substantele acestea se uda mai intaiu cu apa si apoi se atarna in niste camere mari, unde se arde sulful; in urma se expun la aer si se spala Se intrebuinteaza la stergerea petelor de vin ros si fructe, Pata de pe albituri si de pe haine Mijlocul cel  4  mai practic e urmatorul: Se face un con  і’Ж-оопіе de carton, i-se rupe varful si apoi se aseaza ^Ай сагсоп cu baza pe o tablita, unde se afla sulf aprins Se uda apoi pata cu apa si se tine deasupra capatului rupt al conului de carton Anhidrida sulfuroasa esind afara, face ca pata Fig 62 dupa catva timp sa dispara ; se spala in urma stergerea petelor de cu apa pentru a indeparta anhidrida sulfu-vm ros sl de fructe " , v ѴЛОО'і oi moTOnin пг  i nno v-i + <>  hirr roasa si materia coloranta (Fig 62) Anhidrida sulfuroasa distrugand microbii, ce produc diferitele boli molipsitoare, distrugand microorganismele (fermentii), carora se datoreste otetirea vinului si a berei, se intrebuinteaza la desinfectarea locuintelor, la conservarea vinului si a berei O odae se poate desinfecta arzand inauntru sulf (la un metru cub 20 gr sulf) si tinand usile si ferestrele 48 ore inchise Pentru a impedeca otetirea vinului sau a berei, vasele, in cari se conserva aceste bauturi, sunt expuse mai intaiu la actiunea anhidridei sulfuroase, produsa prin arderea sulfului inauntrul lor Anhidrida sulfuroasa se intrebuinteaza la stingerea hornurilor (cosurilor) Cand se aprinde un horn (cos), un mijloc de a-1 stinge repede e de a turna inauntru sulful pulverizat aprins si a-i acoperi in urma gura cu petici ude Sulful arzand, consuma oxigenul din horn, si anhidrida sulfuroasa neputand intretine arderea, hornul se va stinge in stare licida se intrebuinteaza anhidrida sulfuroasa la — 99 — • >* " ім ,i иiilicuda a ghetei, profitandu-se de scoborirea produsa, prin evaporarea ei i" luai гоп mai insemnata intrebuintare a anhidridei iul ' o in inbiicarea industriala a acidului sulfuric Aoldul sulfuros SO3H2, Aiilihlihl i ulfuroasa in contact cu apa produce acidul •'dl ',i i iU) = S03H2 Corpul acesta nu-1 cunoastem decat in npa, de care nu s’a putut inca separa; cunoastem hi i nun corespunzatoare acestui acid, cunoscute sub numele di "7'p fiindca acidul sulfuros este un acid bibazic, prin iiiluriiirca hidrogenului cu un metal monovalent, cum este nil 'a putea rezulta o sare acida S03NaH, sulfit acid de H iiiiii, au o sare neutra SO3Na2, sulfit neutru de natriu Acidul sulfuric S04H2, qZs(oh Acidul sulfuric era cunoscut de alchimistii din secolul al Xiii-a, "i il preparau din sulfatul de fer numit si vitriol; datorita acestui 1 ipi precum si consistentei sale oleaginoase, i se dadii numele de oleiu ilи vitriol sau numai de vitriol, nume, sub care e cunoscut inca si pilim astazi  cidul sulfuric se gaseste in stare de libertate in unele unii, cari isi au isvorul lor in apropierea vulcanilor, cum "ni riurile Vinagre si Ruiz din America de sud in abun- • leiita se gaseste sub forma de sulfati, si mai cu seama ca nllal de calciu, alcatuind mineralul numit gips i’reparatiune Acidul sulfuric e productul chimic cel mai ниiehuintat in industrie, ceeace face ca el sa se prepare pe   di industriala in cantitati foarte mari Principiul preparatiei i' iiliilui ulfuric se intemeiaza pe fixarea oxigenului din ' i i vaporilor de apa de catre anhidrida sulfuroasa ii | ’> | ll2O=SO4H2 Aceasta fixare se face prin ajutorul   ""o iir i or oxigenati ai azotului: acid azotic (AzO3H), " "i ii olos (AzO2H), bioxid de azot (AzO), peroxid de — 100 —   azot (AzO2) Compusii acestia oxigenati ai azotului, nu joaca, decat un rol de prezenta, ei nu servesc decat sa incorporeze oxigenul si apa la anhidrida sulfuroasa, suferind ei insasi o serie de transformari spre a reveni in cele din urma la starea dela inceput; asa ca cu o cantitate hotarita de producte oxigenate ale azotului, putem cu ajutorul anhidridei sulfuroase, a oxigenului din aer si a vaporilor de apa sa preparam cantitati nesfarsite de acid sulfuric Aceasta insa are loc numai in teorie, caci in practica se intampla pierderi neinlaturabile de producte oxigenate ale azotului, ceeace face, ca din cand in cand aceste producte trebuesc reinoite Asupra modului formarii acidului sulfuric, sunt mai multe teorii, intre cari cea mai admisibila e teoria lui Sorel si Lunge in aceasta teorie se admite, ca anhidrida sulfuroasa in contact cu un product oxigenat al azotului, ca acidul azotic, produce un compus solid, numit sulfat acid de nitrozil (sau cristalii camerelor de plumb): S02-j-Az03H=S02 care in contact cu apa da nastere acidului sulfuric si acidului azotos :   O A z() S02  OH +H20=S04H2+Az02H Acidul azotos in contact cu oxigenul din aer reproduce acidul azotic : AzO2H-|-O =AzO3H Acidul azotic astfel reformat in prezenta cu anhidrida sulfu-   OAzO roasa produce SO2 si asa mai departe Daca in loc de acid azotic vom pune bioxid de azot in prezenta cu anhidrida sulfuroasa, cu oxigenul din aer si cu apa, vom ajunge tot la sulfat acid de nitrozil, care apoi sub actiunea apei va trece in acid sulfuric   O A 2SOa-f-2AzO-|-3O-|-H2O=2SO2 (qh qn  OAzO4-H3O=SOJi24-AzO2H ' 3 OH in laborator putem sa reproducem in mic reactiunile acestea, cari industrial conduc la prepararea acidului sulfuric in mare, in modul urmator : 101 — i u un un bulon, 11 astupam cu un dop si la fund punem | n ii !|M Tun nu dup patrund 5 tuburi Prin unul din aceste liiluul bulonul ilii iu legatura cu un aparat, unde se pro-ilui i i du azot, si prin un altul cu un aparat, unde se i , hu , uulu liiil i sulfuroasa; prin un al treilea tub se inmiii" ui ni 3 - - Fig 63 Preparatia acidului sulfuric in laborator inie acidul sulfuric da un precipitat alb in industrie acidul sulfuric se prepara in niste camere iu ni, captusite cu plumb, cunoscute sub numele de camerele i i plumb (Fig 64), in cari anhidrida sulfuroasa se pune in • uilact cu productele oxigenate ale azotului, cu aer si   и vaporii de apa Anhidrida sulfuroasa se produce prin arderea sulfului sau a piritei in niste cuptoare speciale Anhi-iliula sulfuroasa, amestecata cu aer si cu vapori de acid и plic intra prin un tub lateral pe la partea inferioara a unui luni de plumb (captusit cu caramizi silicioase), in care uni puse bucati de silice si coks, cunoscut sub numele de liunid lui Gloveru La partea superioara a turnului lui 'i i e alla 2 vase, din cari intr’unul se afla acid sulfuric upiii" ce vine din camerele de plumb, iar in cel de al doilea li   ului h iiHc o produs prin incalzirea azotatului de potasiu cu i uliul i l Hurvoste a repara perderile inevitabile de producte "Hlp* iHih" h ii  oliiilui — 103 — viii г acid sulfuric nitros (acid sulfuric combinat cu producte oxigenate ale azotului), adus din un alt turn, numit a lui G'uy  Lussac; aceste doua producte, dupa ce se amesteca, cad ub lonn i o>igioasa putin incalzita Proprietati Anhidrida sulfurica e un corp solid, care se pH ini i aib forma de cristali lungi albi si matasosi in aer in pandcsle un fum abundent E foarte avida de apa, cu care i' combina producand acidul sulfuric: S03-|-H20=S04H2 ’ Ambinatiunea aceasta e intovarasita de desvoltare mare de caldura: daca intr’un un vas cu anhidrida sulfurica vom lasa  a cada o picatura de apa, combinarea va avea loc cu inca-descenta (desvoltare de lumina) si explozie; cand introducem anhidrida sulfurica in apa se produce un vuet, identic vue-lului produs de un fer inrosit, introdus in apa Din cauza aviditatei anhidridei sulfurice pentru apa, ea distruge, carbonizeaza materiile organice Fumul, ce-1 raspandeste in aer, se explica prin aceia ca ea e combina cu vaporii de apa, dand acid sulfuric, care se condenseaza Se intrebuinteaza la prepararea acidului pirosulfuric 0>S-°H Acidul pirosulfuric S207H2, p )O O=S-OH Г reparatie Acidul pirosulfuric, numit si acid sulfuric de Nordhausen si acid sulfuric fumans, se prepara disol-M'nid anhidrida suZ wr ca (obtinuta prin metoda industriala) in itrid sulfuric: SO3-j-SO4H2=S2O7H2 Sau prin distilatia ПІІЧІІІІИІ feric (S04)3Fe2 : iill iiid line prin incalzire se descompunem sesquioxid de fer i iiiludiid i nil lirica (S04)3Fe2=Fe203-|-3S03 Anhidrida sulfu-in i in pi"  eni i apoi cu acidul sulfuric da acidul pirosulfuric * - 108 — Proprietati Acidul pirosulfuric e un corp alb, solid, ce se topeste la 35° De ordinar insa cuprinzand putin acid sulfuric se prezinta ca un licid oleios in aer raspandeste un fum, datorit anhidridei sulfurice, care se volatilizeaza si se combina apoi cu vaporii de apa, dand acidul sulfuric Prin caldura se descompune in acid sulfuric si anhidrida sulfurica : S207H2=S04H2+S03 Acidul pirosulfuric se intrebuinteaza la disolvirea unei materii tinctoriale, numita indigo, la fabricarea alizarinei si a altor substante intrebuintate in vapsitorie Metaloizi trivalenti 9 Azotul Simb =Az sau N; gr at = 14 istoricul Azotul, numit si nitrogen, a fost descoperit de Rutherford la 1772 Mijlocul intrebuintat de Kutherford pentru izolarea azotului din aerul atmosferic e urmatorul: el introducea sub un clopot de sticla un animal mic si apa de var Animalul respirand consuma oxigenul, producand anhidrida carbonica, care cu apa de var dadea nastere carbonatului de calciu: CO2-|-CaO = CO5Ca Dupa catva timp animalul muria Se introducea atunci un altul, care continua mai departe cu consumarea oxigenului; apoi al treilea, si asa mai departe Asa ca sub clopot nu ramanea decat azot Azotul se gaseste in aerul atmosferic amestecat cu oxigen in proportie de 4 parti azot pentru 1 parte oxigen El intra in constitutia amoniacului, a acidului azotic, a azotatilor precum si a multor substante organice Preparatia Azotul se prepara sau din aerul atmosferic sau din compusii sai Metodele de preparatiune a azotului din aer, se bazeaza pe proprietatea, ce o au unele corpuri ca fosforul, cuprul de a se combina cu oxigenul, lasand azotul liber Metoda prin fosfor Se ia un clopot de sticla, si se pune pe un vas cu apa pentru a margini o cantitate oarecare de aer (Fig 66) Sub clopot se introduce un dop de pluta, pe care se asaza un vas mic de portelan in care s’a pus fosfor uscat Se aprinde fosforul, care arzand se combina cu oxigenul din aer, producand anhidrida fosforica sub forma unui — 109 — fum alb: 2P-|-5O=P2O6 Anhidrida fosforica se disolveste dupa catva timp in apa, trecand in acid fosforic Oxigenul liind astfel eliminat, ramane azotul Azotul preparat prin mijlo-) cui acesta e impur, coprinde putin oxigen, anhidrida carbonica, argon si heliu Metoda prin cupru Un curent de apa alunga aerul din flaconul A si-l sileste sa treaca mai intaiu prin tubul B, in care se afla hidrat de potasiu, si apoi printr’un tub de sticla incalzit, in care se afla cupru (Fig 67) Hidratul de potasiu absoarbe anhidrida carbonica, iar cuprul absoarbe oxigenul, asa ca din aer ramane numai azotul, pe care-1 putem culege intr’o eprubeta pe o cuveta cu apa Fig 67 Preparatia azotului Metoda prin cupru Azotul se mai poate prepara si din compusii sai, cum e azo-idid de amoniu, care prin incalzire se descompune in azot si apa: AzO2AzH4=2Az-|-2H2O h" ui nea se face intr’o retorta, si gazul se prinde pe o •" 1 11 ''и upa, (Fig 68) Prin metoda aceasta avem azotul in iute do puritate Fropriutiit i Azotul e un gaz fara culoare, fara miros si i ii t gust, cu densitatea 0 967 El e deci ceva mai usor ca unul Foaiii puiui solibil in apa Fiind comprimat la 130 — по - atmosfere si racit la—136° se lichifiaza, daca se micsoreaza brusc presiunea (Wroblewski si Olszewski) El se prezinta atunci ca un lichid incolor, care fierbe sub presiunea atmosferica la —193° in stare licida, fiind evaporat in vid, se solidifica, luand aspectul omatului Ca solid se topeste la — 214° Azotul nu e nici combustibil si nici comburent; nu poate intretine nici arderea si nici respiratia Un corp aprins, introdus in azot, se stinge, iar un animal, moare E de notat insa ca exista microorganisme, care se nutresc cu azot Fig 68 Preparafia azotului Metoda prin azotitul de amoniu Azotul se bucura de afinitati chimice foarte slabe ; el nu se combina decat cu un numar restrans de elemente Sub influenta scanteielor electrice se combina: cu hidrogenul, producand amoniac: Az-]-3H=Azli3, cu oxigenul, producand peroxid de azot: Az-|-2O=AzO2 Sub actiunea caldurii se combina direct cu borul, siliciul si cu cateva metale, precum litiu, magneziu Compusii formati se numesc azoturi; asa, avem azotura de bor AzBo, azotura de magneziu Az2Mg3 in atmosfera, sub influenta fulgerilor, azotul se combina cu oxigenul si apoi cu vaporii de apa, producand astfel acid azotic, care combinandu-se in urma cu amoniacul, ne da azotatul de amoniu, ce-1 intalnim in apa de ploaie Azotul se intrebuinteaza in cazuri rari de tot la conservarea materiilor organice Argonul Simb =A; gr at =40 Argonul a fost descoperit la 1894 de: Lord Rayleigh si Ramsay Acesti doi chimisti observara ca densitatea azotului, preparat din aerul atmosferic, e mai mare ca a azotului, preparat din compusii sai ilin ii"iililul du iiiiioniu) Acest fapt ii puse pe drumul descoperire! pui гр nun, еЛсі do nici urma, ca in azotul, preparat din aerul plniiiuhu i , trolitio un oxinto un corp diferit de azot si mai greu decat ii но и i iniiri'ii 'uiil densitatea Acest corp a fost izolat de catre i i i, h i i numit argon iata procedeul urmat de ei in i i ii' i linului • "i-|i mai intai preparara azotul din aerul atmosferic nu i и ui troaca peste magneziu incalzit; azotul se com-i i ni i и magneziu, dand azotura de magneziu, iar argonul ra- ni u Ши i in loc de magneziu se poate intrebuinta litiu sau calciu  i"niiul no gaseste in aerul atmosferic in proportie cam ' iu iii olulie in apa marei, riurilor, ploilor; se mai gaseste in uimii' minerale ti 'Hiiil e un gaz incolor, fara gust, fara miros, cu densi-iuliul in и mare ca a azotului si de doua ori si jumatate mai mdiiliil m apa decat el A fost ficefiat si solidificat Pana uia i nu s’a putut obtine nici un compus al argonului Valoni i im o necunoscuta Heliu Simb = Не ; gr at — 4 ini’il din 1868, Lockyer descoperi in soare prin ajutorul analizei i" irnle un corp necunoscut inca si care fu numit heliu in 1895 iu n liunisay gaseste si izoleaza acest corp din cleveita Heliu se afla in aerul atmosferic in proportie extrem de mi' i i m gaseste in cleveita, in broggerit, in uranit (minerale) i in unele ape minerale in abundenta se gaseste in atmosfera soarelui si a stelelor Heliu e un gaz incolor, inodor, aproape de 2 ori mai greu   i hidrogenul ; dupa hidrogen e cel mai usor din toate cor-i и il' in apa se solveste ceva mai bine decat argonul Valenta im e necunoscuta in unu din urma au mai fost descoperite de Ramsay in aerul at- f' но ічі' ч alte patru elemente : cripton, neon, metargon si xenon Aerul atmosferic ішіоі к ni  erul atmosferic era considerat in anticitate ca 4 implii fara greutate Galileu in 1640 dovedeste cel • lini nu i i u rni e un corp greu, iar in 1775 Lavoisier sta-1 J io i i ierul e format din alte 2 corpuri: din oxigen si azot — 112 — iata experienta celebra, prin care marele chimist francez dovedeste lucrul acesta El ia un balon de sticla prevazut cu un tub lung, indoit in forma de S, formand un tub de culegere inauntrul balonului pune mercur, iar capatul tubului il introduce in o cuveta cu mercur, deasupra careia aseaza un clopot de sticla plin cu aer (Fig 69); in urma incalzeste balonul pana aproape de temperatura de ferbere a mercurului inca de a doua zi dupa incalzire Lavoisier observa, ca la suprafata mercurului din balon se formase niste globule, niste Fig 69 — Experienta iui Lavoisier policioare rosii, si in acest timp volumul gazului scazuse Numarul acestor globule crestea pe fiecare zi Dupa 12 zile de incalzire, vazand ca globulele rosii inceteaza de a se forma mai departe, stinge focul si dupa racirea aparatului constata ca volumul aerului din balon si din clopot a scazut cu 1 6 din ceeace era la inceput Asa dar volumul aerului absorbit nu avea decat 1 G din volumul primitiv Tot odata, gazul ramas nu se mai bucura de proprietatile aerului atmosferic, caci un chibrit aprins introdus inauntru se stingea, iar un animal murea El se bucura de toate proprietatile azotului, descoperit ceva mai inainte de Rutherford; deci gazul din nauntrul aparatului nu era decat azot Pe de alta parte incalzind globulele rosii in o retorta si culegand gazul, care se desvolta prin aceasta incalzire, observa, ca in acest gaz corpurile ard cu mai multa putere, decat in aer; acesta nu era decat oxigen Amestecand gazul, produs din aceasta incalzire, cu cel ramas in aparat, amestecul obtinut avea in totul toate proprietatile aerului atmosferic in experienta aceasta, deci, Lavoisier face-atat analiza, cat si sinteza aerului; din ea urmeaza ca aerul — из — Fosfor   Mercur Fig 70 — Analiza aerului in volume prin fosfor a fost facuta de Н’ euiiipniio din ’ n oxigen si 6 e azot Procedeul urmat de i uni n i nu d;i exact cantitatile de oxigen si azot, cari intra in ililutin norului ; el nu prezinta decat interesul istoric in iinii i fir ii, pnn alte metode, s’a stabilit precis proportia io inii ii oxigenul si azotul in aerul atmosferic, facan-dii di a lui in volume si in greutati i"" "  lilnoluhi и ipliiiloi'idui ; lipii ' l iii HO 41 golul piiulii i umplu! prin •u i din ilui i, care tre-i'iiiul pi in i uluirile in U, puidr iinludriila carbo-iiu iii aporii de apa • i >• piu, , uldin tul r, se va raci cu un numar de grade, si in drumul ini pilii uurpiinlinul mijlociu va face ca aerul, care vine dela pompa lli prin serpentinul interior, sa fie din ce in ce mai mult • i и piua cand in cele din urma el va atinge temperatura de lioe-lliiii ІІІО" Deschizand atunci robinetul r', o parte din aer se va des-iiiul, iluln Hi la 1 atmosfera, si din acesta cam 5% trece in stare li-liln uir restul nelicefiat ese afara prin serpentinul exterior, servind pi in temperatura lui joasa sa apere celelalte doua serpentine de in-iliu nin incalzitoare a mediului din afara l" " licarire, care-l puse pe drumul descoperire! fos- 1 ' 1 " 1 1 l"" ani in 1769, Gahn il descoperi in oase, de unde ' "i 11 inind metoda de extractiune a fosforului, metoda, • "" mici modificari se intrebuinteaza si astazi 1 imul nu s і' і ниіе ; asa, in prezenta acidului azotic, ii ia o iihiii 'im l ";| lu muierii pamantoase Se gaseste inca sub forma iln niilliiii du iii mut, alcatuind mineralul, numit bismutina ; "•b i """"" if" c irbonat de bismut, formand mineralul, numit i iimiii tl i un " pi>'p,ir i incalzind bismutul nativ pana la topire; el Hlllin i "' ‘para de impuritati P" npriotati Bismutul e un corp solid, sfaramicios, cu luciul 1111 i ilic, de culoarea alba batand in rosu, cu densitatea iiH : " lopeste la temperatura de 264° i inul incalzit pana la topire, prin racire cristalizeaza in r ’inlioedri, cari prezinta la suprafata irisatiuni cu colorile 1 "i1 ulmului, datorite unei paturi subtiri de oxid inoxidabil in aer la temperatura ordinara incalzit insa puternic, arde cu o flacara alba albastrie, producand sesquioxid di' bismut Bi2O3 Cu clorul, bromul, iodul se combina la temperatura ordinara Acidul azotic il ataca cu energie, producand i "lat de bismut (AzO3)3Bi Amestecat cu metalele, le mareste fu sibilitatea Se intrebuinteaza in pilele termoelectrice Bismutul e grupat si intre metale Amoniacul AzH3  moniacul a fost descoperit de catre Kunchel la 1612 iii se gaseste in natura sub forma de carbonat de amoniu, provenind din putrezirea materiilor organice azotate, cum e: balega, gunoiul, urina Se gaseste sub forma de azotat de iinoniu, rezultand din actiunea electricitatei asupra azotului, "ucenului si a apei din atmosfera i reparatie Amoniacul se prepara prin actiunea oxidului • !' calciu (varul) asupra clorurei de amoniu (tipirig) CaO+2CiAzH4 = 2AzH3+Ci2Ca4-H26 i" i iiunea incepe la temperatura ordinara si se activeaza pin" incalzire M 1‘ili’n ichi — Chimia 9 — 130 — Aparatul, de care ne servim, se compune dintr’un balon, inauntrul caruia se introduce amestecul de oxid de calciu si clorura de amoniu si care se incalzeste Amoniacul se prinde pe o cuveta cu mercur, de oarece gazul e foarte solubil in apa (Fig 79) Se poate prinde inca si intr’un vas uscat, fiindca Fig 79 — Preparatia amoniacului amoniacul e mai usor decat aerul introducand capatul tubului de culegere in acest vas, amoniacul va lua locul aerului (Fig 80) Daca voim ca amoniacul sa-1 avem uscat, trebue sa-1 facem Fig 80 — Prinderea amoniacului intr’un vas uscat sa treaca printr’o eprubeta cu picior, continand oxid de calciu, care absoarbe apa Amoniacul se intrebuinteaza cu deosebire sub forma de solutie in apa, solutie, care se prepara, facand sa treaca amoniacul prin mai multe vase a lui Woolf cu apa distilata industrial amoniacul se obtine, in calzind cu oxid de calciu, sulfatul de amoniu, provenind din apele ce raman din distilarea huilei, in fabricarea gazului de iluminat sau inca incalzind productul, rezultat din putrezirea urinelor, cu var Urina prin putrezire se transforma in carbonat de amoniu, care prin incalzire cu oxid de calciu ne va da carbonat de calciu si amoniac Proprietati Amoniacul e un gaz fara culoare, are un gust arzator si un miros piscator ; cand il mirosim, provoaca la-cramare Cu densitatea 0 59; e deci aproape de doua ori mai 131 " 1   1 '• ІИІ Г'пшІ r ieil la temperatura de—40° sub pre- " i , i la 0° sub presiunea de 5 atmosfere, se 1,1 1 Ha •' in iiit i Un i ire Se prezinta ca un licid incolor Fiind • ll’ll la fii", ii' solidifica aruncatura de apa Daca apa din vasul В era colorata iii rosu prin tinetura de turnesol acidu-tila, cand va intra in vasul A se va inal-li'i Іи din cauza ca amoniacul, cu care a venit acum in contact, se bucura de pro-prietati bazice (Fig 81) A Fig 81 — Experienta, prin care se dovedeste solubilitatea mare a amoniacului 1 roprietati chimice Amoniacul se descompune in azot hidrogen prin actiunea caldurei si a scanteilor electrice: si  zll ,=Az-|-3H  moniacul, esind l'iinlr'un tub subtire ,'i fiind aprins, arde in" i"i‘n cu o flacara i dl'i'ii i (Fig 82) in ii 1 in i arderea nu рц ііг и e i loc Amo- iu H'iil nr nul inoxi- Fig 82,—Arderea amoniacului in oxigen • produce apa si azot: 2AzH3+30=3H20 -|-2Az — 132 - Amoniacul se aprinde dela sine in contact cu clorul, producand clorura de amoniu si azot: 4AzH3+3C1=3AzH4Gi+Az in cazul, daca clorul e in exces, se produce in loc de azot, triclorura de azot, un corp explozibil incalzit cu potasiul si natriu, ne da amidura de potasiu, de natriu Asa, cu potasiul: Amoniacul se combina direct: cu hidracizii, ca acidul clorhidric, acidul bromhidric, acidul iodhidric; cu oxacizii, ca acidul azotic, acidul sulfuric, acidul fosforic, producand compusii: HClAzH3, HBrAzH3, AzO3HAzH3, S04H2fAzH3)2, P04H3(azH3)3 Pentru a explica formarea acestor compusi, Ampere admite existenta unui radical monovalent — AzH4, unde azotul fiind pentavalent, 4 valente ii sunt satisfacute prin 4 atomi de hidrogen, ramanand o valenta libera Acest radical, numit атоиш, joaca acelas rol in reactiunile chimice, pe care-1 joaca potasiu! sau natriul — metale monovalente Dupa cum un atom de potasiu sau natriu poate inlocui un atom de hidrogen din acidul clorhidric, acidul bromhidric, pentru a forma clorura de potasiu, bromura de potasiu; tot asa o molecula de amoniu poate inlocui un atom de hidrogen din acidul clorhidric sau bromhidric, pentru a forma clorura de amoniu, bromura de amoniu, etc Dupa cum un atom de potasiu poate inlocui un atom de hidrogen din acidul azotic pentru a forma azotatul de potasiu; dupa cum doi atomi de potasiu pot inlocui doi atomi de hidrogen din acidul sulfuric pentru a forma sulfatul de potasiu ; tot asa o molecula de amoniu poate inlocui un atom de hidrogen din acidul azotic pentru a forma azotatul de amoniu, iar doua molecule de amoniu pot inlocui doi atomi de hidrogen din acidul sulfuric pentru a forma sulfatul de amoniu Asa ca, conform acestei ipoteze, corpurile (’ ll iAzi i ,, BrHAzH3, trebuesc scrise G1AzH4, BrAzH4 ; iar corpurile AzO3HAzH3, S04H2(Azii3)2 trebuesc scrise AzO3AzH4, S04(AzH4)2 — 135 — и ni formandu-se in acid fosforic : PH3-|-4:O=PO4H3, care ia l'umii unor inele albe Hidrogenul fosforat gazos, se poate i|u iinle dela sine la temperatura ordinara, cand contine urme dr hidrogen fosforat licid El e descompus de multe metale i u productie de hidrogen si fosfuri metalice Hidrogenul fosforat gazos se poate combina, ca si amonia-i ui, eu acidul clorhidric, acidul bromhidric, acidul iodhidric, producand clorura de fosfoniu, bromura de fosfoniu, iodura de fosfoniu, PH4Ci, PH4Br, РНД Cu acidul clorhidric, combinarea are loc numai sub influenta unei rnciri de —30° sau presiunei de 20 atmosfere in acesti compusi se "dmite existenta unui radical — PH4, numit fosfoniu prin analogie cu Azii4 amoniu •> Hidrogenul fosforat licid P2H4, H3=P—P=H2 Hidrogenul fosforat licid se poate prepara, daca facem sa treaca printr’un tub racit amestecul de hidrogen fosforat gazos, hidrogenul fosforat Ucid si hidrogen, obtinut prin actiunea apei asupra fosfurei de calciu Hidrogenul fosforat licid se condenseaza si astfel se separa de hidrogenul fosforat gazos si de hidrogen i lidrogenul fosforat licid e un licid incolor; se aprinde dela ine in contact cu aerul, arzand cu o flacara foarte luminoasa Urme de vapori de acest licid provoaca aprinderea "uzurilor combustibile, cum e hidrogenul fosforat gazos, hidrogenul, oxidul de carbon, etc Hidrogenul fosforat licid se descompune in hidrogen fosforat solid i hidrogen fosforat gazos la intuneree cu incetul; descompunerea iu ;i io face foarte repede sub influenta luminei solare sau a acidului clorhidric oP2H4=: 6PHS-|-P4H2 Hidrogenul fosforat solid P4H2, H—P=P—P=P—H " prepara supunand hidrogenul fosforat licid la actiunea acidului tlth'h hl i’h  i i   du i'umpune atunci in hidrogen fosforat gazos si hidrogen lunii "ilid, dupa cum se vede mai sus iiniini’ i'iiiil fosforat solid e o pulbere de culoare galbena, in olului in apa ; se aprinde in aer fiind incalzit la 160° — 136 — Compusii arsenicului cu hidrogenul Arsenicul, combinandu-se cu hidrogenul, formeaza doi compusi: AsH3 hidrogen arseniat gazos si As41i2 hidrogen arseniat solid Hidrogenul arseniat gazos se prepara, daca vom trata arseniura de zinc cu acid clorhidric Se produce atunci hidrogen arseniat gazos si clorura de zinc : As2Zn3-|-(>HCl 2Asii3-|-3ZnC12 Reactiunea petrecandu-se la temperatura ordinara, aparatul e identic cu cel dela prepararea hidrogenului Proprietati Hidrogenul arseniat gazos e un gaz incolor, cu un miros de usturoi; e foarte otravitor Arde in aer, producand anhidrida arsenioasa si apa : 2AsH3-]-6O As2 huli c turnam protoxid de azot licid introducand in urma un г и lume aprins vom vedea cum el arde, pe cand la fundul epndieh ! mercurul, care se raceste prin evaporatia protoxi-dului de azot, se solidifica (Fig 85) — 138 — Protoxidul de azot fiind respirat in cantitate mica, produce ButekA do fer cuprinzand protoxid de azot licid Carbune Protoxid de azot Mercur SO4H2 care absoarbe umiditatea ca Fa nu se depue pe paretii*epubretei Fig 85 Solidificarea mercurului si arderea carbunelui in protoxid de'azot licid o surescitatiune analoaga betiei, ceeace a facut pe Davy sa-1 numeasca gaz hilariant Respirat ceva mai mult produce anestezie x) complecta Respirat in cantitate si mai mare produce moarte prin asfixie Se intrebuinteaza la scoaterea dintilor si in operatiuni chirurgicale de mica durata in acest scop e licefiat in butelci metalice rezistente, si cand destupam butelca, protoxidul de azot trecand in stare gazoasa si fiind respirat produce nesimtire Bioxidul de azot Azi) Bioxidul de azot sau oxidul azotic se prepara prin actiunea acidului azotic apos asupra cuprului, actiune, care are loc la temperatura ordinara Se produce azotat de cupru, apa si bioxid de azot: 8Az03H-|-3Cu=3(Az03)2Cu-|-4H20 i 2AzO Fig 86 —Preparatia bioxidului de azot 1) Nesimtire Cuprul se poate inlocui cu mercur sau argint Aparatul este identic cu cel intrebuintat la prepararea hidrogenului; gazul se prinde pe o cuveta cu apa (Fig 86) Proprietati Bioxidul de azot e un gaz — 139 — incolor; nu i se poate cunoaste nici mirosul, nici gustul din cauza ca indata ce vine in contact cu aerul se combina cu oxi genul din aer, prefacandu-se in peroxid de azot AzO-|-O=AzO2 Densitatea lui e de 1 03 Putin solubil in apa; cu greu licefiabil Prin incalziri' ne da mai intai peroxid de azot si azot : 2AzO =  z(> |-Az ; ridicand mai mult temperatura (la rosu), obtinem azot si oxigen Bioxidul de azot e endotermic si prin пгтахе putin stabil Un amestec de bioxid de azot si vapori de sulfura de carbon arde cu o flacare foarte luminoasa, albastra, capabila de a determina combinarea clorului cu hidrogenul cu explozie, ca si razele directe ale soarelui in contact cu oxigemil ne daperoicid de azot AzO-[-O=AzO2 Aceasta e cea mai insemnata proprietate a bioxidului de azot Bioxidul de azot se poate combina direct cu clorul si bromul, producand compusii: AzOCi, AzOBr in acesti compusi bioxidul de azot joaca rolul unui radical inonovalent, numit nitrozil, asa ca compusii de mai sus se vor numi: clorura de nitrozil, bromura de nitrozil Nitrozilul l’am intalnit inca in sulfatul de nitrozil, corp ce ia nastere in preparatiunea industriala a acidului sulfuric Peroxidul de azot AzO Peroxidul de azot, numit inca hiperoxid de azot si hipoazo-tida, ia nastere prin actiunea oxigenul ui asupra bioxidului de azot in laborator se prepara incalzind azotatul de plumb bine uscat, care se descompune atunci in peroxid de azot, oxid de plumb si oxigen: (AzO3)2Pb=2AzO2-f-PbO 1-0 Aparatul e alcatuit din o retorta de gresie, care sta in legatura cu un tub in forma de U racit (Fig 87) Oxidul de plumb ramane in retorta, peroxidul de azot in stare de vapori licee in tubul racit, unde se condenseaza, iar oxigenul iese alura prin capatul ascutit si deschis al tubului Proprietati Peroxidul de azot e un licid de culoare galbena - 110 — portocalie, care fierbe la temperatura de 22° El emite la temperatura ordinara vapori de culoare galbena rosietica, vatamatori respiratiei Peroxidui de azot e cel mai slabii dintre toti compusii oxigenati ai azotului Numai la o temperatura ridicata (rosu) se des-compune in elementele sale, din care cauza cor- Fig 87 — Preparatia peroxidului de azot puri combustibile, ca hidrogen, fosfor, carbon, nu ard in vapori de peroxid de azot, decat numai cand sunt incalzite la o temperatura mare Peroxidui de azot in contact cu apa si la temperatura de 0° se transforma in acid azotic si acid azotos : 2AzO2-j-H2O =Az63H4-AzO2H Pe cand deasupra temperaturei de 0° ne da acid azotic si bioxid de azot: 3AzO2 -i H2()=2AzO3ii4-Az() Cu hidrat de potasiu ne da azotat de potasiu, azotit de potasiu si apa: 2AzO2+2KOH=AzO3K-|-AzO2K+H2O Peroxidui de azot se poate combina cu clorul, bromul, formand compusii AzO2C1 si AzO2Br, in cari compusi peroxidui de azot joaca rolul unui radical monovalent numit nitril Acest radical o sa-1 intalnim des in chimia organica Az=0 Anhidrida azotoasa Az2O3, ^,0 Az = 0 Anhidrida azotoasa se obtine racind un amestec de bioxid de azot si peroxid de azot la —21° Bioxidul se combina atunci cu peroxidui de azot dandu-ne anhidrida azotoasa, care e cunoscuta numai la o temperatura joasa: AzO 4-AzO2=Az2O3 Anhidrida azotoasa e un licid de culoare albastra Foarte putin stabil Caldura o descompune in bioxid si peroxid de azot 141 — Acidul azotos AzOaH, AzC qjj Anhidrida azotoasa se disolva in apa si se admite, ca ea se combina cu apa, producand acidul azotos Az2O3-f-H2O= 2AzOaH Se poate prepara in stare impura prin actiunea apei, racita la 0°, asupra peroxidului de azot Reactiunea e deja cunoscuta: 2AzOa4-H2O=AzO3HRAzO2H Acidul azotos in stare impura cade la fundul apei, care disolva acidul azotic format inlocuind u- se hidrogenul acidului azotos prin metale, ca potasiu, natriu, obtinem saruri numite azotiti, ca azotitul de potasiu AzO2K, azotitul de natriu AzO2Na Anhidrida azotica Aza05, XO AzZo Se prepara daca vom face sa lucreze asupra acidului azotic un deshidratant, ca anhidrida fosforica Doua molecule de acid azotic, pierd atunci o molecula de apa si ne dau anhidrida azotica : 2AzO3H=Az2O54-H2O Anhidrida azotica se prezinta in cristali incolori, cari raspandesc in aer un fum alb E un oxidant puternic; in con-i o i cu apa da acidul azotic : Az2OB-[-H2O=2AzO3H z° f Acidul azotic AzO3H, Az O  qh  > idnl azotic, numit inca si acid nitric si apa tare, a fost di i-rii de alchimistul Geber in secolul al Viii-lea   • la gravarea aramei: in acest scop arama с iii i cu o patura de ceara, care apoi se descopere cu un i и i и cutit, dupa gravura pe care voim sa o obtinem, luiiijuilu sc acid azotic apos peste placa de arama, arama i i li atacata numai in partile descoperite; disolvand in unu i ceara prin esenta de terebentina, vom avea placa astfel gruvula Apa regala Daca vom amesteca acid azotic cu acid clor-hiilric, amestecul obtinut se bucura de proprietatea de a disolvl, actiune identica are apa regala si asupra platinei i inmieste apa regala din cauza, ca ataca aurul, care e   un idvrat ca regele metalelor M j ikiiHchi — C itmia 10 ) , • — 146 — Compusii fosforului cu oxigenul si hidrogenul Fosforul, combinandu-se cu oxigenul, formeaza doua anhidride : Anhidrida fosforoasa P203 si anhidrida fosforica P206 Combinandu-se cu oxigenul si hidrogenul, formeaza acizii urmatori: Acidul hipofosforos P()2i L" acidul fosforos P(OH)3, acidul fosforic P0(0H)3, acidul pirofosforic P2O7H4 si acidul me-tafosforic P03H 0H Acidul hipofosforos POali3, 0 = P — H 4 ii stim dela prepararea hidrogenului fosforat gazos, ca daca incalzim fosforul cu hidrat de potasiu, obtinem un hipofosfit de potasiu Daca vom incalzi fosforul cu hidrat de bariu sau cu sulfura de bariu, vom obtine un hipofosfit de bariu: 8P+3Ba(0H) 2+6iL0 = 3(PO H2)"Ba+2PH 3 Acest hipofosfit de bariu, tratat cu acid sulfuric, ne da acidul hipofosforos: (PO2H2)2Ba+SO4H2 = 2PO2H3+SO4Ba solubil insolubil Proprietati Acidul hipofosforos se prezinta ca o massa cristalina alba, care se topeste la 17° 4 Acidul hipofosforos in aer se oxideaza cu incetul, transformandu-se in acid fosforos P(OH)3 Desi poseda 3 atomi de hidrogen, el e un acid monobazic, adica numai un singur atom de hidrogen din cei trei e capabil de a fi inlocuit printrun metal, si anume, hidrogenul care face parte din grupul oxidrit Hidrogenul acesta fiind inlocuit prin metale, obtinem saruri, numite hipofosfi[i Hipofosfitul de natriu, calciu, fer se intrebuinteaza in medicina pentru vindecarea ftiziei P = O Anhidrida fosforoasa P203, ^0 ’ p=o Anhidrida fosforoasa se prepara, daca vom face sa treaca un curent de aer uscat peste fosfor incalzit putin Anhidrida fosforoasa e o substanta solida, de culoare alba ; poseda un miros de usturoi in apa rece se disolveste cu incetul, dand acid fosforos — 147 —  ОН Acidul fosforos P(OH)3, 0=P ^-OH  н   cu iul fosforos ia nastere prin oxidarea fosforului in aer in acelas timp se produce insa acid fosforic si hipo-i' furie (P30GH4) u oxigen iu laborator, pentru a obtine anhidrida l Nn i' Nn ЖЛъ   11 i' <>Nn losfat monoacid de natriu sau fosfat bisodic ^^V Ca fosfatul neutru de calciu 0- Jubila in apa Prin incalzire trece in piroarsenic As2O7H4 i iunind cu incalzirea mai departe ne da acid metaarsenic   ii ,H si in urma anhidrida arsenica As2O5 Anhidrida arse-iih i incalzita si mai departe, dupa cum am vazut, perde doi 1 ionii de oxigen si da anhidrida arsenioasa As3O3 Borul Simb =B si Во ; gr at =ll Hunii a fost descoperit de Gay-Lussac si Thenard la 1808 Borul prin proprietatile sale chimice se apropie de me-| >1 ii -ii trivalenti ca: azotul, arsenicul, fosforul; prin proprie-i ii di- fizice se aseamana mult cu siliciu, un metaloid tetra-i ili'iii, asa incat borul il putem considera ca formand o i i iniile aparte intre metaloizii trivalenti si tetravalenti — 154 — Nu se gaseste in natura ca corp simplu, ci numai sub forma de compusi: acid boric, borat de natriu, borat de calciu Borul putem sa-1 preparam in doua stari: amorf si cristalizat: 1 Amorf se obtine reducand anhidrida borica B2()3 (sau boraxul B2O7Na4) prin magneziu (sau potasiu, natriu, aluminiu) sub actiunea caldurei BeO3-]-3Mg=3MgO-|-2B Borul astfel preparat se prezinta sub forma unei pulberi brune, fara miros si fara gust, care nu se poate topi nici prin caldura arcului voltaic 2 Cristalizat Borul amorf se disolvesle in aluminiu topit si prin racire se separa in cristali bruni inchisi, galbeni sau chiar incolori, apartinand sistemului patratic si cari prin stralucire, duritate si putere de refractie a luminei se apropie de diamant Borul insa in aceasta stare cuprinde aluminiu si carbon J) Proprietati Borul amorf^ incalzit in aer sau oxigen, arde, producand o lumina foarte’vie si trecand in anhidrida borica B2O3 in fluor se aprinde la temperatura ordinara dand BF3 Arde deasemenea prin incalzire in clor, brom, sulf, dand BC13, BBr3, B2S3 El arde si in azot, dand borura de azot BAz Deci, cand borul arde in aer, se combina atat cu oxigenul, cat si cu azotul, dand B2O3 si BAz; pe cand celelalte corpuri de obicei, arzand in aer, se combina numai cu oxigenul Dintre metale se combina prin incalzire cu magneziul, ferul aluminiul, argintul, platina Descompune apa la o temperatura ridicata, producand anhidrida borica si hidrogen:’ 3H2O + 2B =B2O3+6H Descompune de asemenea oxizii metalici, combinandu-se cu oxigenul, ceeace face ca borul sa fie un reductor puternic Borul cristalizat e mult mai rezistent, decat cel amorf, la 1) incalzirea aluminiului pana la topire se face intr’un creuzet de carbune ii'tltmlli- i lilnnee a diferitelor corpuri; asa el nu arde in aer Hi-rtl liHMiinploct, chiar i a cea mai ridicata temperatura, ce 11 pulimi pniduoo, z0H Acidul boric B(OH)3, B4)H  OH Muldiil bune :,r gaseste in curentii gazosi, ce ies din pamant in ни, l arte, patru molecule de acid boric perd cinci molecule de apa, dandu-ne acidul tetraboric B4O7H2, de unde provine te-traboratul de natriu B4O7Na2, (biboratul, boratul de natriu, borax, tinkal) in sfarsit, continuand cu incalzirea mai departe, doua molecule de acid В =0 ^0 В - 0 H 0 В - OH o B ' il u i, rilnd o topita, are proprietatea de a disolvi ilii' iio ! i пн i iik i trecand in o masa sticloasa, colorata dllriii dupii n iiiu i metalului din oxid; asa cu oxidul de  i"iu iw dl ii Ul iu iu o perla de culoare verde, cu oxidul i|i ihiihiH ui il i и perla de culoare albastra i ip iit ни  к e utilizat in analiza chimica л i lnl iunie di nlvit in acid sulfuric se intrebuinteaza la luipi ин и i lllllurilor dela lumanarile de stearina, in scopul im in i 1 arda mai bine Cand o lumanare de stearina nul iul iunie topindu-se si trecand in anhidrida borica, llauhi ir oxiz ii de cenusa (rezultata din arderea fitilului), si ilil и i luliiila sticloasa, care prin greutatea ei, face sa atarne Utilul i i duce in regiunea flacarei, unde se afla mult aer, 1 indii i astfel sa arda complect Pe de alta parte acidul liuiir, piidacand in sticla cenusa, intretine lumanarea curata, idul boric e intrebuintat inca in medicina ca antiseptic tratamentul ranilor Metaloizi tetravalenti 5 Carbonul Simb = C ; gr at = 12 • i ч irb ii iare (cari rezista la temperaturi mari) 1 i iiiiul ‘ puatc obtine artificial disolvind carbunele in fonta • pila i la and'o apoi sa se raceasca cu incetul Carbunele in inii -a i alunei in lamele hexagonale de grafit, ce se pot i и i • 11 talia prin actiunea acidului clorhidric in cazul acesta in iah ii lunea carbunelui s’a facut sub presiunea ordinara i i 'inul o gaseste in terenurile primitive in Anglia, Franta i cu icaina in Siberia —   Aniiiu-itul, cunoscut inca si sub numele de carbune de pi ii i i (' Ml 92° 0 carbon), e un carbune negru, mai mult sau inul putin stralucitor, compact, arde cu greu si numai sub ai iiunea unui curent puternic de aer, producand o flacara i iirlii, dand insa foarte multa caldura, ceeace face ca sa fie i un aderat in industrie ca un combustibil de multa valoare Sc gaseste in abundenta in terenurile anterioare terenului carbonifer in Anglia, in Statele-Unite; se gaseste si in Romania la Schela din judetul Gorj (Saligny) Huila, numita si carbune de pamant (80—85 ° 0 carbon), c de culoare neagra, de cele mai multe ori cu o stralucire "rasa Se aprinde usor si arde cu o flacara mai lunga ca a antracitului, raspandind un miros bituminos E combustibilul cel mai cautat in industrie Huila, incalzita in vase inchise, produce gazuri, cari fiind inzestrate cu o mare putere luminatoare constitue gazul de luminat; tot odata din incalzirea ei iau nastere saruri amo-niacale si materii gudronoase in vasul, unde s’a facut incalzirea huilei, ramane un carbune de culoare cenusie mai mult sau mai putin inchisa, dur, spongios, usor, care arde aproape fara flacara si fara fum si care se numeste coks El constitue un combustibil foarte mult apreciat in economia domestica i ’e peretii vasului, unde se face incalzirea, se depune un carbune uniform, formand un fel de coaja de culoare cenusie in-rln a, dur, sonor, bun conducator de caldura si electricitate si care se chiama, datorita modului sau de provenienta, carbune M tilonschi — Chimia 11 — 162 — de retorta Carbunele acesta se intrebuinteaza in pilele electrice, unde constitue polul pozitiv, si la lampile electrice Se intrebuinteaza de asemenea la fabricarea creuzetelor infusibile Huila se gaseste in terenurile secundare in Franta, Anglia, Belgia Lignita contine mai putin carbon ca huila (55—75 ° 0 carbon) E de culoare neagra sau bruna Arde cu o flacara lunga, producand putina caldura, raspandind fum si un miros rau Se gaseste la baza terenurilor tertiare in Germania, Austro-Ungaria, Statele-Unite in Romania se gaseste in mai multe localitati, asa la Bahna in judetul Mehedinti, la sotanga in judetul Dambovita, la Comanosti in judetul Bacau, la solda-nesti in judelui Suceava Turba (cuprinde numai 20—35 ° 0 carbon) e de culoare bruna, spongioasa cu aspectul pamantos Arde cu incetul, raspandind un fum des si un miros displacut si neproducand decat o slaba radicare de temperatura Uscata si comprimata se intrebuinteaza ca combustibil Se gaseste in Olanda, in Ungaria, in Basarabia pe tarmurile Dunarei Antracitul, huila-si lignita provin din descompunerea vegetalelor, a arborilor, ce acopereau pamantul in diferitele epoci geologice in huila si cu deosebire in Jignita se si distinge tesetura lemnului Antracitul e formatia cea mai veche, apoi vine huila si in cele din urma lignita Turba e un carbune, ce se formeaza in zilele noastre, si provine din descompunerea vegetalelor, ce cresc in regiunile mlastinoase Carbuni artificiali Materiile de natura vegetala sau animala, materiile organice, ce sunt alcatuite din carbon, oxigen, hidrogen, azot, fiind incalzite inadusit, mai mult sau mai putin in afara de contactul aerului, degajeaza producte volatile, rezultate din reactiunea elementelor constitutive, lasand ca product fix un carbune amorf in stare mai mult sau mai putin curata si care constitue carbunele artificial; asa avem : 163 — lace din mai multe bucati de lemne, ase- Fig 95 — Preparatia mangalului prin arderea incomplecta a lemnelor i і'Ііі'ін in do lemn sau mangalul Se prepara prin ar-i ipleiia a lemnelor si prin distilatia lor i ii 111(111 и11111 ; So   a i ei iicni, un lei di nun i in u n i, in jiu ni ( ill lllu ie и p e ,i nile iun >lll ile irinne i’ iri ее о" пр, г in urina cu i и iii'l i ii li mize: i cu puni iul, iin i c i lutul in luiii11 u i'u uneica-pite ile lan (l’ig 95) i >i parlea de jos se l i 1 nun multe des- i lilileri pe unde poate intra aerul inauntrul cosului Se in-iiniliic apoi inauntrul cosului bucatele de lemn aprinse Focul n iransmite mai intaiu la lemnele, cari formeaza cosul, si apoi l,i celelalte de prin prejur Arderea are loc, insa inadusit O parle din lemne, arzand, carbonizeaza restul ii a metoda Distilatiunea lemnelor Lemnele sunt incalzite intr’un vas cilindric de tabla V, care comunica cu niste iuluiri racite T, T, T" (Fig 96) i' ig 96 — Preparatia mangalului prin distilatia lemnelor Lemnele, fiind astfel incalzite in afara de contactul aerului, ilau nastere la gazuri ca: oxidul de carbon, hidrocarburi — 161 — (corpuri compuse din carbon si hidrogen) si licide ca: alcool metilic, acid acetic, materii gudronoase Gazurile sunt conduse sub vasul V si fiind aprinse, servesc ca sa-1 incalzeasca ; iar licidele in stare de vapori se condenseaza in tuburile T, T', T" in vasul, unde s’a facut incalzirea, ramane numai mangalul Prin procedeul cel dintaiu nu но obtino decat 18—20% carbune, si se pierd productele volatile degajate prin incalzirea lemnelor Procedeul din urma no da 27% carbune si so pot culege productele volatile ca alcoolul metilic, acidul aootio, gudronul, substante mult cautate in industrie Metoda intaia insa are avantagiul ca e expeditiva, nu necositoaza intrebuintarea unor aparate spocialo si se practica in padure, undo se gasesc lemnele Carbunele de lemn e de culoare neagra, poros, usor, sonor si fragil Cand e bine preparat, arde fara flacara si fara fum El poseda proprietatea caracteristica de a absorbi gazurile: intocmai dupa cum un licid — apa bunaoara — disolveste unele gazuri, tot asa le absoarbe si carbunele de lemn, si cu cat un gaz va fi mai solubil in apa, cu atat va fi absorbit intr’un grad mai mare de carbune Carbunele, obtinut din lemne usoare, cum e salcia, teiul, se intrebuinteaza la fabricarea prafului de pusca; pe cand cel rezultat din lemne mai grele, ca stejarul, frasinul, fagul, se intrebuinteaza ca combustibil Carbunele de lemn, datorita proprietatei, ce are de a absorbi gazurile, se intrebuinteaza la filtrarea apei Apa, care contine gazuri vatamatoare, le poate perde si poate deci deveni buna de baut, daca o vom face sa treaca printr’o patura de carbune de lemn, cuprinsa de ordinar intre doua paturi de nisip Tot facultatea, ce o are carbunele de a absorbi gazurile, face ca sa fie intrebuintat la conservarea carnei si a pestelui^ la pansamentul ranilor, ca desinfectant al gurei si al stomacului si la desinfectarea latrinelor Carbunele de fum se produce prin combustiunea incom-plecta a substantelor organice avute in carbon, precum sunt: rasanele, esentele, oleiurile, grasimile, etc 165 — iH t "uin pune liilr’iin vas esenta de terebentina si o vom ipiiudi • i unic, produc,lud un fum abundent; tinand deasu-p)>i lin iun in ii iiiu•are distanta o placa de sticla, vom ob- ШЧІІІ, lil к lll'llplU'O CU o pidlii 11 и, i,4 i cure nu e di i Ul i iii huni do luni i ii ininidi i e ,e depune pe eu i iu p i inul l i iiarecare dis- ,i при llacarei unei i и i i tul carbune de hun diipu cum e si funingina • И o depune in hornurile (co-uiiillii) Hibelor in industrie carbunele de prepara arzand rasa-nele uleiurile, etc , si fumul, и ult it din ardere, trece in o i nnicra sau in mai multe, co- insa intre ele (F 97) pe peretii carora se depune Fig 97 —Prepararea industriala a carbunelui de fum Carbunele de fum se prezinta ca o pulbere neagra, usoara i grasa la pipait : e intrebuinteaza la facerea cernelei de tipografie si lito-i i ilie, la prepararea tusului de China, amestecat cu argila ia fabricarea creioanelor de desemn la conservarea carnei, a pestelui si a altor substante alimentare Carbunele animal se produce prin calcinarea oaselor in vase inchise (Fig 98) E de culoare neagra, poros, pastrand forma oaselor, de unde provine ; cuprinde numai 10—12° 0 carbune, restul fiind format din carbonat si fosfat de calciu, substante, ce intra in constitutia oaselor alaturea cu oseina, din care prin combustiuneaincomplecta Ck a rezultat carbunele casa Carbunele animal poseda proprietatea de a '1 |l'auiniaLrbune absorbi substantele, disolvite in apa, si in special — 166 — cele colorate; asa, daca vom pune carbune animal in vin ros sau in tinctura de turnesol si daca vom agita catva timp Fig 99 Decolorarea vinului ros prin carbune animal amestecul, filtrandu-1 in urma, vom obtine un licid incolor (Fig 99) Proprietatea aceasta face ca carbunele animal sa fie intrebuintat la decolorarea sucului de sfecle, din care se fabrica zaharul Se int rebuinteaza inca la ingrasamantul pamantului si la fabricarea vacsului Cocsul si carbunele de retorta,ce rezulta din incalzirea huilei in vase inchise, sunt tot carbuni artificiali Dupa cum am vazut, toate varietatile de carbuni artificiali, stu-diati pana acuma, sunt impure Cel mai curat carbune artificial se poate obtine prin calcinarea zaharului intr’un creuzet de porcelan Propi’ietatile chimice ale carbonului Carbonul se combina cu hidrogenul sub influenta arcului voltaic, producand acetilen C2H2 (un compus organic) Fiind aprins, arde in oxigen sau in aer, producand anhidrida carbonica CO2 sau oxid de carbon СО Cand oxigenul, unde arde carbonul, e in cantitate mare, se produce anhidrida carbonica ; iar daca e in cantitate mica, se produce oxid de carbon Carbonul arde in vaporii de sulf, ca si in oxigen, producand sulfura de carbon CS2, corp analog cu anhidrida carbonica CO2 Dintre metale se combina cu calciu, bariu, strontiu, feru, magneziu formand compusi numiti carburi; asa avem: CCa3 carbura de calciu, CBa2 carbura de bariu Carbonul, din cauza afinitatei mari pentru oxigen, reduce compusii oxigenati sub influenta caldurei; asa, carbunele aprins, introdus in apa, o descompune, dandu-ne un amestec de oxid 1(>7 — г   nlinii, іііііііігнііі carbonica si hidrogen Reactiunile: incalziii cu oxid de carbon, sunt redusi deasemenea, ramanand metalul in libertate: CuO+CO=COaH-Cu; Fe2O34-3GO=3CO24-2Fe Proprietatea aceasta a oxidului de carbon este utilizata in metalurgie in contact cu clorul sau bromul sub influenta razelor solare, in contact cu sulful sub influenta caldurei ne da: COG13, COBr2, COS, clorura, bromura, sulfura de carbonil in acesti compusi oxidul de carbon joaca rolul unui radical bivalent numit carbonil Oxidul de carbon e foarte otravitor: in o atmosfera fund in proportiune de 3° 0 poate produce moartea unui om prin asfixie1) Oxidul de carbon e mult mai primejdios decat anhidrida   carbonica, care pentru a pricinui moartea trebue sa existe in atmosfera in proportie de 30° o Cu toate acestea multa vreme a crezut, ca in cazuri de asfixie prin gazurile rezultate din arderea carbunelui, rolul principal il joaca anhidrida carbonica (ixidul de carbon fiind atat de otravitor, si de oarece el ia 1) Suspendarea respiratiei — 172 — nastere din arderea carbunilor, ne putem da seama, cat e de mare greseala, ce se face, cand se astupa o soba inainte de a se trece complect jaratecul sau cand se ard carbuni intr’o odae in scopul de a o incalzi; in ambele cazuri oxidul de carbon neputand esi afara, si strangandu-se astfel in atmosfera odaei, o face in curand asfixianta Cele dintaiu simptome ale asfixiei sunt: durerile de cap, ameteala, greata, apoi lesinul, perderea constiintei si, daca nu se iau masuri, poate urma chiar moartea Cel mai bun lucru de facut, cand primele simptome se manifesta, e scoaterea la aer curat si respirarea de oxigen Anhidrida carbonica sau bioxid de carbon C02, O=C=O Anhidrida carbonica a fost descoperita de Van Helmont la 1648 e cel dintaiu gaz cunoscut Anhidrida carbonica, numita si bioxid de carbon si acid carbonic, e unul din corpurile ce se intalnesc in abundenta in natura Ea, dupa cum am vazut, se afla in aerul atmosferic; se gaseste deasemenea in disolutie in apa si cu deosebire in unele ape minerale, numite gazoase Anhidrida carbonica din aer si din apa are mai multe origini; asa, ea se produce prin arderea carbunilor si a lemnelor, prin respiratia animalelor si a plantelor; anhidrida carbonica e degajata de vulcani, ese in multe locuri prin crapaturile pamantului; ea rezulta inca din fermentatii, din putreziri, etc Preparatiune Anhidrida carbonica poate lua nastere prin actiunea unui acid asupra unui carbonat Pe acest fapt se intemeiaza preparatia ei in laborator Se supune carbonatul de calciu la actiunea acidului clorhidric', se produce atunci clorura de calciu, anhidrida carbonica si apa C03Ca-|-2GlH=CaCl24-C02+H20 Reactiunea avand loc la temperatura ordinara, aparatul de — 173 — Fig 103 — Preparatia anhidridei carbonice, se nrenara inca prin calcinarea car- ' ii" si din el prin inlocuirea unuia sau a ambilor atomi de hidrogen rezulta carbonati acizi sau neutri; asa avem : C03HNa carbonatul acid de natriu si CO3Na2 carbonatul neutru de natriu Sulfura de carbon CS2, S=C=S Carbonul, combinandu-se cu sulful, formeaza 2 compusi: protosulfura de carbon CS (solid, ros, brun) analog prin constitutia sa oxidului de carbon, si bisulfura de carbon CS2 (licid incolor) analog anhidridei carbonice importanta e numai bisulfura de carbon cunoscuta si sub numele de sulfura de carbon Sulfura de carbon in mica cantitate se gaseste in gazul de luminat si in petroleuri Preparatie Sulfura de carbon se prepara, incalzind car-bonul cu siilful: C + 2S=CS2 in industrie se pune carbonul intr’un cilindru mare de fonta A, care se incalzeste intr’un cuptor Printr’un tub lateral В se introduce in cilindru sulf putin cate putin Sulfura de carbon, in stare de vapori esind afara din cilindru, trece mai intaiu intr’un rezervoriu C; aici se vor condensa vaporii de — 179 — ніІІ, г in nu inlr it in reactiune, iar sulfura de carbon, mer-цаіиі hi и dcp iru ,i- condenseaza in cutiile metalice D, D', D" ,iir de apa rece, de unde se scurge in vasul V (Fig 108) Proprietati fizice ііиіііі* limbii Giniti г- |,hi ,i ii i> un miros i li i ii pliicul; de obi-11 iu iu чі neliind cu-in i,i, | и medii un mi-іи de   urzii stricata, i ii densitatea 1 293 i ierbo la 45° si se nlldiflcn la — 116° i ir foarte volatila: evii|iorandu-se in-ir'nn curent de aer, produce o scoborire mare de tempera turii ( 30°) Putin solubila in apa; ea disolveste insa multe corpuri precum: iodul, sulful, fosforul, cauciucul, materiile grase, etc ; proprietatea aceasta din urma e mult utiliza la in laborator si in industrie Sulfura de carbon e o substanta otravitoare Proprietati chimice Sulfura de carbon se disociaza prin actiunea caldurei in sulf si carbon Aprinsa, arde in oxigen sau aer cu o flacara albastra producand anhidrida sulfuroasa si anhidrida carbonica GS2+6O=2SO2-t-GO2 Un amestec de vapori de sulfura de carbon si de aer se a prinde in contact cu un corp aprins producand o explozie puternica Un curent de bioxid de azot, incarcandu-se cu vapori de sul-l'ur i de carbon, arde cu o flacara luminoasa, albastra Sulfura de carbon se combina cu sulfurele alcaline, produ-i and saruri numite sulfo-carbonati, analogi carbonatilor, asa : cs2+sk2=gs3k2, — 180 — CS3K2 sulfo-carbonatul de potasiu e analog carbonatului de potasiu Sulfura de carbon se intrebuinteaza la extractiunea oleiurilor din seminte, a esentelor din plante, la stingerea hornurilor, se intrebuinteaza ca insecticid cu deosebire in combaterea filoxerei, se intrebuinteaza inca la lucrarea cauciucului Compusii siliciului cu oxigenul si hidrogenul Anhidrida silicica sau Bioxid de siliciu SiO2, O=Si=O Anhidrida silicica se gaseste in abundenta in natura, constituind quartul cu diferitele lui varietati, ce pot sa existe atat in stare cristalizata cat si amorfa Cristalizat avem : cristalul de stanca sau quartul hialin, care e anhidrida silicica pura, e transparent si incolor, pre-zentandu-se sub forma unei prisme hexagonale, marginita de doua piramide cu cate 6 fete (Fig 108) Ametistul e colorat in violet, quartul fumuriu e colorat in brun Amorf avem : agatul, iaspul, varietati colorate diferit; culoarea trebue sa stim ca se datoreste materiilor straine, cari asociaza anhidrida silicica Cremenea,   piatra de moara, gresia, nisipul sunt tot va- X     rietati de quart amorf, mai mult sau mai putin pure Opalul e anhidrida silicica hidratata; e amorf si colorat diferit Anhidrida silicica se gaseste inca in disolutie in   v T 7 geiserele din islanda (Fig 109), in multe plante si 4^ mai cu seama in frunzele si tigele gramineelor Anhi- F,g Placa de otel Fig 111 —Filiera Proprietati chimice Dintre metaloizi, clorul ataca toate mobilele: cele mai multe sunt atacate la temperatura ordi-ii o i altele numai prin incalzire luate metalele afara de argint, aur si platina se oxideaza in oxigen ; la temperatura ordinara insa, nu e oxidat decat poi i iul Celelalte metale nu sunt oxidate decat ]a o teinpe-i ii ura mai mult sau mai putin ridicata Aerul uscat are o и nune identica, numai ca e mai slaba • nul oxigenul sau aerul e umed, oxidarea are loc cu mai muli i N minta, de oarece la actiunea oxigenului se mai adauga i " uimea apei Prezenta anhidridei carbonice din aer inlesni o ili- i '•uienca, alaturea cu umezeala, oxidatiunea metalelor "Uni prin incalzire ataca toate metalele, afara de aur si plai inii Ci ilalli mi'laloizi au o actiune slaba asupra metalelor — 186 — Acidul clorhidric, sulfuric si azotic ataca toate metalele, afara de aur si platina Apa regala (amestec de acid clorhidric si azotic) ataca si aceste doua metale Hidratii alcalini ataca zincul, aluminiul, staniul, cu productie de hidrogen; asa: zincul tratat cu hidrat de potasiu ne da zincat de potasiu si hidrogen : Zn + 2K0H = Zn(OK)a + 2H Aliaje Doua sau mai multe metale se pot uni intre ele, formand compusi numiti (tliaje ; asa, cuprul cu staniul ne da un aliaj ce se chiama bronz; cuprul cu zincul ne da aliajul numit alama in cazul cand aliajul e format din mercur si un alt metal se numeste amalgam Asupra constitutiei aliajelor, se admite ca ele ar fi adevarate combinatiuni, de doua sau mai multe metale, dizolvite in excesul unuia din metalele constitutive Aliajele se prepara incalzindu-se impreuna metalele, intr’un creuzet de pamant Pentru a impiedeca oxidarea metalelor se acoper cu pulbere de carbune Aliajele sunt insgeneral mai dure decat fiecare din metalele constitutive; asa, aliajul de cupru si argint e mai dur si decat big 112 — Topirea aliajului lui Darcet in vapori de apa care ferbe pe cand metalul cel mai la 226° cuprul si decat argintul Maleabi-litatea, ductilitatea si tenacitatea aliajelor insa, e mai mica decat a metalelor din cari sunt formate Aliajele sunt in general mai fu-zibile decat metalele din cari sunt, alcatuite; asa, aliajul lui Darcet, format din bismut, plumb si sta-niu, se topeste la 95° (in vapori de apa care ferbe) (Fig 112), usor fuzibil, staniul, se topeste — 187 — Saruri ' iun ca o sare e productul rezultat din inlocuirea hidrogenului dintr’un acid printr’un metal i) s;ir , -i ie incit in depozite intinse in Spania prepara artificial incalzind acidul sulfuric cu clorura ih natriu: SOJi2 + 2NaGl = SO4Na2 + 2HG1 i i   iii- i 1 18 ne reprezinta aparatul industrial Proprietati Sulfatul de sodiu, cunoscut si sub numele^de Fig 118 — Prepararea industriala a sulfatului de natriu Huii'it lui Glauber,e o o, incolora, cu un i'u i amar si racoritor, * Jubila in apa Crista-li caza in prisme din  i denia monoclinica, г и prinzand 10 molecule de apa de cristalizatie si este eflorescent - intrebuinteaza la prepararea artificiala a carbonatului d eci dintr’un amestec de 3 corpuri solide, iau nastere doua i i uri, anhidrida carbonica si azot, cari datorita inca si tem-pcraturei inalte, ce intovaraseste arderea (peste 1100°), vor lua un volum ce intrece cu un numar mare de ori volumul ui( stantei, din care au rezultat (1500 ori) Gazurile formate i i fel in spatiul limitat al armei de foc, cautand a lua volumul de mai sus, isi vor indrepta presiunea asupra proectilului (glontului), aruncandu-1 afara cu o mare iuteala Astazi, praful de pusca se intrebuinteaza numai pentru vanat in rasboiu, el a fost inlocuit prin praful fara fum, iar in lucrarile de mine prinlr’un alt explosibil, cunoscut sub numele de dinamita Carbonatul de potasiu C03K2 Preparatia Vegetalele, cari cresc departe de tarmul marei, cuprind saruri de potasiu ale acizilor organici (acidului acetic, oxalic, tartric) Prin ardere, sarurile acestea trec in carbonat de potasiu, carei impreuna cu alte saruri constitue cenusa Din cenusa acestob plante, se poate obtine carbonatul de potasiu, in felul urmator: se trateaza cenusa cu apa si lesia capatata, dupa ce ; c limpezeste, se evaporeaza; se depune, prin evaporarea apei, un product brun negricios, cunoscut sub numele de salin, care liind calcinat, perde materiile organice, devenind cenusiu sau alb si care constitue potasa bruta De aici putem avea carbonatul de potasiu, tratand potasa bruta cu o greutate egala de ap’L in care se disolva aproape numai carbonatul de potasiu, celelalte saruri ce-1 intovarasesc fiind foarte putin solubile Separand solutia si evaporand-o avem potasa rafinata, 1) Trebue sa stim ca afara de sulfura de potasiu, anhidrida carbonica si azot, iau nastere in arderea prafului de pusca si alte substante : carbonat de potasiu, oxid de carbon, hidrogen sulfurat, asa ca reactiunea e mult mai complexa j — 210 — sau carbonatul de potasiu de comert, care cuprinde si putin carbonat de natriu Carbonatul de potasiu se prepara inca din melasa, care e ramasita fabricatiunei zaharului din sfecle Cea mai mare cantitate din carbonatul de potasiu cerut de industrie se obtine astazi prin procedeul Leblanc (cunoscut dela carbonatul de natriu), incalzindu-se sulfatul de potasiu cu carbonat de calciu si carbune Sulfatul de potasiu se capata prin actiunea acidului sulfuric asupra clorurei de potasiu, care se gaseste in abundenta in minele dela Stassfurt (Germania) Proprietati Carbonatul de potasiu e o sare incolora, cristalizand in prisme monoclinice cu 10 molecule de apa E delicescent, ceeace il deosebeste de carbonatul de natriu si solubil in apa Solutia inalbastreste tinetura de turnesol Daca printr’o solutie de carbonat de potasiu in apa, facem sa treaca un curent de anhidrida carbonica, obtinem carbonatul acid de potasiu sau bicarbonatul de potasiu: CO3K2-|-H2O CO2 = 2COal iK, care este mai putin solubil decat cel neutru Carbonatul acid de potasiu se gaseste in disolutie in apele minerale alcaline Carbonatul de potasiu se intrebuinteaza la fabricarea sticlei si a sapunurilor Argintul Simb = Ag; gr at = 108 Argintul e cunoscut din anticitate Ebreii, inca din timpul lui Abraham, faceau din el monede in Orient a fost intrebuintat la facerea armelor Stare naturala Argintul se gaseste cate odata in stare nativa Mai adese ori insa sub forma de sulfura de argint AgaS (argyrosa) Apoi ca sulfoarseniura, sulfostibiura, clorura de argint, etc Multe minerale de plumb si cupru cuprind cantitati mici de argint Cele mai abundente mine de argint sunt in Statele-Unite, Mexic, Peru, Chili, Saxonia si Norvegia — 211 — Metalurgie Principiul metodei extractiunei argintului, din niiiuiralele sale, consta in trecerea argintului in clorura de ui ini, care e descompusa apoi prin mercur sau prin fer Argintul, pus astfel in libertate, e in urma amalgamat cu иг ri iir si amalgamul fiind incalzit, mercurul se volatilizeaza, in г a rgintul ramane liber Principiul acesta e pus in practica prin doua procedeuri diferite: i Procedeul american, intrebuintat in Mexic si in Chili, iiiv loc la temperatura ordinara, din cauza lipsei de combustibil Mineralul de argint, dupa ce e bine sfaramat, e intins pe o arie circulara pavata cu pietre si e udat cu putina apa ; i amesteca apoi cu 2° 0 clorura de natriu si se triera cu catari, in scopul de a se pulveriza si a se face amestecul   ii mai intim in urma se adauga l° 0 magistral, care e o i alcopirita (GuS-t-FeS) transformata in parte, prin prajite in aer, in sulfat de cupru si se triera mai departe Sulfatul de cupru, in contact cu clorura de natriu, da nastere la sulfat de natriu si clorura de cupru: 2NaCl + S04Cu = S04Na2 + CuCl2 Clorura de cupru astfel rezultata, in prezenta cu mineralul de argint, produce clorura de argint si sulfura de cupru (cand mineralul e sulfura de argint): GuGla -p Ag2S = 2AgCl -f- F uS Se adauga apoi, continuandu-se cu trierarea, mercur, din care parte descompune clorura de argint punand argintul in libertate: 2AgCl -t- 2Hg = Hg2Cl3 + 2Ag, iar parte se amalgameaza cu argintul Amalgamul de mercur fiind incalzit, mercurul se volatilizeaza si argintul ramane astfel liber 2 Procedeul Saxon, intrebuintat mai cu seama la Freiberg, se serveste si de incalzire Mineralul e mai intaiu prajit cu 10° 0 clorura de natriu El trece atunci in clorura de argint Productul obtinut prin prajire e pulverizat, amestecat cu fer si introdus intr’un butoiu cu apa, care se misca in jurul unei axe orizontale Dupa catva timp se adauga mercur, continuand a se misca butoiul mai departe Sub actiunea ferului, — 212 — clorura de argint trece in clorura de fer solubila: 2AgCl -|-Fe = FeCl2 4- 2Ag, iar argintul devenit liber se amalgameaza cu solubil mercurul Amalgamul fiind incalzit, mercurul se volatilizeaza, lasand argintul in stare de libertate O cantitate insemnata de argint se extrage inca din mineralele de plumb argintifere Argintul obtinut prin procedeurile acestea nu e curat Pentru a-1 avea curat, se trateaza argintul impur cu acid azotic ; se obtine astfel azotat de argint, AzO3Ag, solubil Solutia, sub actiunea acidului clorhidric, trece in clorura de argint insolubila, ClAg, care e apoi redusa prin hidrogen ; se obtine astfel argint curat Proprietati fizice Argintul e metalul cel mai alb si cel mai susceptibil de a fi luciet E cel mai bun conducator de caldura si electricitate dintre toate metalele Dupa aur, e metalul cel mai maleabil si cel mai ductil; din argint se pot face foi atat de subtiri, incat trebue sa punem 500 una peste alta, pentru ca sa capatam o grosime de 1 milimetru; dintr’un gram de argint se poate face un fir lung de 2600 m Argintul e mai moale decat cuprul si mai dur decat aurul; are densitatea 10 5 Cristalizeaza in octaedri cubicjt Se topeste la temperatura de 950° si cand e topit, are proprietatea caracteristica de a absorbi din aer un volum de oxigen de 22 ori cat volumul sau ; prin racire, o mare parte din acest gaz se desvolta si cand ese afara lasa gauri in argint, incat il face ca dupa racire sa prezinte un aspect buretos Fenomenul acesta e cunoscut sub numele de rosaj Proprietati chimice Clorul, bromul, iodul, fluorul, ataca argintul la temperatura ordinara ; sulful, fosforul, arsenicul, numai prin incalzire Argintul nu e atacat nici de aerul uscat nici de cel umed, la nici o temperatura Oxigenul comprimat il oxideaza prin incalzire, iar ozonul umed la temperatura ordinara Acidul clorhidric, prin incalzire, nu ataca argintul decat superficial, capi patura de clorura de argint, care se formeaza, impiedeca atacarea mai departe : HC1 Ag = AgCl -f- H — 213 — Acidul sulfuric concentrat ataca argintul prin incalzire pro-ducand sulfat de argint si anhidrida sulfuroasa: 2SO4H2 + 2Ag ’= SO4Ag2 + SO2 + 2H3O Acidul azotic il ataca la temperatura ordinara, producand azotat de argint, peroxid de azot si apa: 2AzO3H 4- Ag = AzO3Ag + AzO2 + H20 Hidrogenul sulfurat, mai cu seama cand e umed, il ataca dcu omenea la temperatura ordinara, producand o sulfura dc argint de culoare neagra: H2S 4-2Ag = Ag2S2H Din aceasta cauza linguritele si vasele de argint, cari au fost in contact cu peste stricat sau cu oua invechite, se incgresc Le putem insa face sa-si recapete culoarea si luciul, daca le spalam cu amoniac, Aplicatiuni, Argintul aliat cu cuprul se intrebuinteaza la facerea monedelor, a bijuteriilor, a- diferitelor obiecte de masa, precum furculite, linguri, vase Argintul se aliaza cu cuprul pentru a i se da o duritate mai mare lata proportiunile in care intra argintul si cuprul in aceste aliaje: , Monede de 5 franci 900 argint 100 cupru "   • " 2, 1, 0 50 " 835 > 165 " Medalii, obiecte de masa 950 " 50 " Bijuterii 800 * 200 " De oarece este foarte greu de obtinut un aliaj, care sa cuprinda precis argintul si cuprul in proportiunile de mai : us, se acorda de lege o toleranta de 2 1000 argint in plus : au in minus, pentru monede si medalii, si 5 1000 pentru bijuterii si celelalte obiecte de argint Argintare Prin argintare se intelege depunerea unei pa-luri subtiri de argint pe un obiect oarecare Oglinzile de telescoape, globurile rellectatoare din gradini, : c fac din sticla argintata Pentru a arginta sticla, ne servim de ordinar de un amestec de azotat de argint si tartrat de amoniu? cu amestecul acesta se acopere suprafata sticlei si apoi se incalzeste: argintul din azotatul de argint e pus atunci'in libertate si se depune intr’o — 214 — patura aderenta, subtire, a carei grosime se poate mari repetand de mai multe ori operatiunea aceasta Metalele si aliajele (cuprul, alama) se arginteaza prin metoda galvanica cunoscuta din fizica Sarea intrebuintata in scopul acesta e cianura dubla de argint si potasiu; obiectul de argintat se pune in legatura cu electrodul negativ, unde se duce argintul, pe cand la electrodul pozitiv se afla o placa de argint Compusii argintului Clorura de argint, AgCl, se gaseste in natura alcatuind un mineral de culoare cenusie, cunoscut sub numele de cerar-girita Ea se prepara artificial, prin actiunea acidului clorhidric sau a clorurei de natriu, asupra unei solutiuni de azotat de argint: NaCl + AzO3Ag = AzO3Na + AgCl solubil insolubil Se obtine astfel un precipitat de clorura de argint, cu aspectul casului Proprietati Clorura de argint e insolubila in apa, se di-solva insa in amoniac, in cianura de potasiu si in hiposulfit de natriu in momentul prepararei, e de culoare alba; prin actiunea luminei solare insa, devine mai intaiu violeta si mai pe urma neagra, trecand in subclorura de argint Ag3Cl Clo-rura de argint, modificata astfel prin influenta luminei, nu mai e solubila in amoniac, nici in cianura de potasiu, nici in hiposulfit de natriu Pe proprietatea aceasta se intemeiaza intrebuintarea clorurei de argint in fotografie Clorura de argint prin incalzire se topeste si da un licid galbui, care, prin racire intarindu-se, ia aspectul cornului Clorura de argint e redusa in argint metalic de catre hidrogen, zinc, fer, mercur Reducerea clorurei de argint prin fer si mercur e utilizata la extractiunea argintului Azotatul de argint, AzO3Ag, se prepara prin actiunea acidului azotic asupra argintului: 2AzO3H 4" Ag = AzO3Ag 4" Az02 4  H2O — 215 — Ho introduce argintul in acid azotic apos si se incalzeste  rp,intui trece atunci in azotat de argint, care se disolva si prin evaporare se depune in stare solida Proprietati Azotatul de argint e o sare incolora, solubila in apa, cristalizeaza in prizme rombice anhidre Supus la actiunea caldurei, se topeste mai intaiu si daca e liirnat atunci in tiparuri cilindrice, ia forma de bastonase ; nil" aceasta forma se intrebuinteaza in medicina la cauteri-   n ea (arderea, distrugerea) ranilor, a tesaturilor, cunoscut fiind ui" numele de piatra infernala sau piatra iadului; daca in a e incalzit mai departe, se descompune in azotit de argint 1 oxigen: AzO3Ag = AzO2Ag-f-O, si in cele din urma des-rninpunandu-se si azotitul de argint, vom capata ca producte ultime azot, oxigen si argint: AzO2Ag = Az -|- 20 + Ag  zotatul de argint e descompus cu incetul prin actiunea luminei solare; descompunerea aceasta se face mult mai repede sub actiunea materiilor organice si argintul pulverulent, o uitat din descompunere, fixandu-se la materia organica, o   'dureaza in negru Din aceasta cauza pielea, tesaturile, in con-i k’i cu azotatul de argint sunt inegrite Descompunerea, pe 11 re o sufere azotatul de argint in prezenta materiilor organice, face ca azotatul de argint sa fie intrebuintat la prepararea unei cernele de marcat albiturile Aceasta cerneala (licid incolor), se obtine disolvindu-se 10 grame di azotat de argint, in 35 grame de apa si adaogandu-se 5 grame de  uiiia, pentru ca solutia sa devie vascoasa Panza pe care vroim s’o iniiream, se imbiba mai intaiu cu carbonat de natriu ; cu ajutorul unui Г г incalzit, i se comunica in urma un luciu si oarecare tarie, pentru i deveni astfel mai proprie la scris; in sfarsit,se scrie cu un condeiu ordinar si dupa catva timp apar caracterele in negru; ele nu mai pot disparea nici prin actiunea apei si nici prin acea a sapunului sau a i' joi; ele dispar numai prin spalare cu o solutie de iodura sau cianura de potasiu  zotatul de argint in contact cu carnea o distruge, o arde, ceea 111 1 mare volumul si desvolta n mire cantitate de caldura ' Varul slab Se capata din pinira de var mai putin curata,   uprmzapd putin carbonat de fer, liii calcar, care cuprinde 10 — 30° o nri' ila E de culoare galbie Prin >i ingere desvolta foarte putina i ildura si nu-si mareste de loc volumul Prin actiunea apei castiga o duritate mare i Cimentul se prepara din cal-car, care cuprinde 30—60° 0 argila lumina, trecand prin spatul de islanda, se desface in duna raze ’ Aragonita E de culoare alba laptoasa, cristalizata in i huna rombica  morf: 1 Marmura Cand e de culoare alba, semitrans-p i renta, cu o structura cristalina ca a zaharului, e cunos-i'iita sub numele de marmura zaharoida ; cand insa e colorii i diferit, prin oxizi metalici sau materii bituminoase, e cunoscuta sub numele de marmora ordinara 3 Calcarul litografic, e compact, de culoare alba-galbie, и iceptibil' de a fi foarte bine luciet Are proprietatea de a ilrtorbi materiile grase 3 Alabastrul calcar e de culoare alba, galbie, translucid i Crida e de culoare alba, friabila, alcatuita din graunte lii irle fine ; ea a provenit din aglomeratia scoicelor unor iiiiinale microscopice Г" Calcarul ordinar, numit si grosolan, e de culoare alba in cenusie, alcatuit din graunte mari, nu se poate lustrul ci numai ciopli si taia Proprietati Sub actiunea caldurei carbonatul de calciu — 226 — se descompune, dand anhidrida carbonica si oxid de calciu: •C03Ca = C02 + CaO Cand incalzirea se face intr’un vas deschis, anhidrida carbonica putandu-se desvolta, descompunerea aceasta se intinde asupra masei intregi de carbonat de calciu Cand insa incalzirea arp loc intr’un vas inchis, precum e •o teava de pusca astupata bine printr’un dop cu surub, des-d compunerea se opreste cand presiunea anhidridei carbonice a atins valoarea tensiunei de disociatiune, conrespunzatoare temperaturei la care s’a incalzit carbonatul de calciu ; — de aici inainte, carbonatul de calciu nedescompus se topeste, daca temperatura e destul de ridicata, si ia prin racire o tesatura cristalina intocmai ca marmora Faptul acesta no pune in pozitiune de a explica formatiunea marmurei in natura in contact cu acizii se descompune cu productie de anhidrida carbonica : C03Ca 2HGi = CO2 -t- CaCl2 + H2O Garbonatul de calciu e insolubil in apa pura, se disolva insa putin, jcand apa cuprinde anhidrida carbonica El trece atunci in carbonat acid sau bicarbonat de calciu, care e solubil in proportie mica in apa Astfel se explica prezenta carbonatului de calciu in apele de izvoare, de riuri Sunt unele izvoare cari cuprind cantitati insemnate de carbonat de calciu, disolvit sub influenta anhidridei carbonice Cand apa acestor izvoare ese la suprafata si perde o mare parte din anhidrida carbonica, carbonatul de calciu, nemai putand ramanea in stare de disolutie, se depune Daca in aceasta apa vom introduce un cosulet cu fructe, un buchet de flori sau un alt obiect oarecare, vom observa ca dupa catva timp se acopere cu o patura de carbonat de calciu, ceeace face ca aceste izvoare sa fie numite incrusta nte Stalactitele si stalagmitele din unele pesteri, se formeaza prin depozitele calcaroase ale unor astfel de ape (Fig 125) intrebuintari Carbonatul de calciu are foarte multe intrebuintari Sub forma de marmura, se intrebuinteaza la fa- — 227 —   і'і' і latuelor, a monumentelor; sub forma de calcar lito— і іік- ;e intrebuinteaza, in litografie Grida se intrebuinteaza in iu; pe tabela si la lustruitul metalelor; alabastrul calcar 11 І н'ітеа diferitelor vase si obiecte de ornament Calcarul > Fig 125 — Pestera cu stalactite si stalagmite iinlinar se intrebuinteaza ca piatra de constructie si ca piatra du var ' irbonatul de calciu, sub forma de marmura si de criday не intrebuinteaza la prepararea anhidridei carbonice Silicatul de calciu, SiO3Ca, se gaseste in natura, alca-iiiind un mineral numit ivolastonita, putin insemnat pentru ши Silicatul de calciu joaca insa un rol important prin aceea i i    ! intra in constitutia sticlei Sticla tu i i e o substanta solida, transparenta, dura si usor de h part, inzestrata cu o stralucire particulara numita stra-iirur sticloasa Prin incalzire se moaie, trecand prin toate gradele de vasli ale, ceea ce-i permite sa se intinda in fire si sa ia   ine forma, intocmai ca ceara sau argila — 228 — in privinta constitutiei, sticla e un silicat de natriu sau potasiu unit cu silicat de calciu sau plumb, sau inca cu silicat de fer si aZummiw Silicatul alcalin singur e solubil in apa si foarte fuzibil, pe cand silicatii de calciu, plumb, ferJ aluminiu sunt insolubili in apa, greu fuzibili si au tendinta de a cristaliza prin racire Combinand silicatul de potasiu sau natriu cu silicatul de calciu, plumb ele , obtinem o substanta amorfa, transparenta, care se topeste la temperatura mijlocie extrem de putin solubila in apa, atacabila cu multa greutate de acizi, cunoscuta sub numele de sticla si buna la o multime de intrebuintari practice Sticla era destul de bine cunoscuta de Egipteni; din Egipt arta sticlariei trecii la Roma, apoi in Venetia si in Spania in Venetia fabricele de sticla facura un progres mare si aici se pastra multa vreme secretul productelor de arta, obtinute din sticla Tocmai tarziu si cu incetul incepura a se instala fabrici de sticla prin celelalte state ale Europei Se deosebesc urmatoarele varietati de sticla: 1 Sticla cu baza de natriu E un silicat dublu de natriu si calciu, obtinut topind nisipul fin (SiO2), cu crida (C03Ca) si soda (GO3Na2) Sticla aceasta e usor fuzibila si cand o privim pe muche, prezinta o culoare verzie Se intrebuinteaza la giamuri si 2 Sticla cu baza de potasiu E un silicat dublu de oglinzi, potasiu si calciu (CaO) si se capata carbonat de topind quart pulverizat (SiO2) cu potasiu (GO3K2) Aceasta sticla, cunos- cuta si sub numele de sticla de Bohemia, e perfect transpa- renta si incolora, usoara, greu fuzibila si greu alterabila; intrebuinteaza la facerea paharelor, a vaselor fine si in sticlaria de laborator 0 varietate de sticla de Bohemia numita Crown- glas e intrebuintata la instrumentele de optica 3 Sticla cu baza de plumb E un silicat plumb obtinut prin topirea nisipului fin (SiO2) cu de potasiu (CO3K2) si miniu (Pb304); asa avem: de potasiu si de carbonatul Cristalul; e greu, de o limpiditate perfecta, stralucitor; se in- trebuinteaza la facerea sticlariei de lux si a obiectelor de arta — 229 — І'ЧпіІ f lasul; cuprinde mai mult plumb ca cristalul, e foarte liilriiipent; se intrebuinteaza la facerea instrumentelor de op-lli ii, (lentile, prizme) Strasul; cuprinde inca si mai mult plumb decat flint-glasul ti ' cea mai densa si mai refringenta dintre toate varietatile d mbinandu-se cu apa, produce hidratul de magneziu: MgO + H2O = Mg(OH)2 Hidratul de magneziu se obtine deasemenea cand o sare solubila de magneziu, cum e sulfatul de magneziu, e tratata mi hidrat de natriu sau potasiu: SOiMg -h 2K0H = SO4K2 4- Mg(0H)2 solubil insolubil Г1 o pulbere alba, care absoarbe anhidrida carbonica din aer, trecand in carbonat de magneziu Sulfatul de magneziu, S04Mg, numit inca si sare amara, • gaseste disolvit in apa marei si in unele ape' minerale precum la Epsom in Anglia, la Sedlitz in Bohemia, la Vailuta si la Breazu in tara la noi Se obtine evaporand aceste ape minerale sau inca tratand dolomyti, care e un carbonat de   ilal sa inlesneasca disolvirea cuprului, care trece mai intai in o care o sa-1 mai observam si la alte metale Cromul Simb = Gr ; gr at = 52,5 i 84 " " 920 " 80 " Bijuterii 840 160 " " • 750 " 250 " Se acorda o toleranta de 2 ° 00 pentru monede si 5 ° 00 pentru bijuterii in tarile uniunei monetare latine, din care face parte si Romania, aurul si cuprul intra in monede in proportia de mai sus si o moneda de 20 lei trebue sa cantareasca 6 gr 25 Raportul intre valoarea argintului si a aurului e 1: 15,5 Aurarea Aurarea are de scop depunerea unei paturi subtiri de aur peste obiecte de argint, cupru, bronz, etc Oricare ar fi procedeul de aurare intrebuintat, obiectul trebue mai intaiu foarte bine curatit, pentru ca patura de aur sa se poata lipi de metalul peste care se depune Procedeul cel mai vechiu de aurare e acela cu amalgamul de aur ; dupa ce s’a curatit, obiectul se freaca cu acest amalgam cu ajutorul unei perii, si in urma se incalzeste; mercurul se volatilizeaza atunci si ramane aurul Metoda aceasta prezinta neajunsul ca e foarte nesanatoasa, din cauza vaporilor de mercur, ce se desvolta prin incalzirea amalgamului de aur Ea e inlocuita in cea mai mare parte prin procedeul galvanic cunoscut din fizica Compusii aurului Aurul in compusii sai joaca rolul de element monovalent si trivalent in monoclorura de aur AuCl e monovalent, pe cand in triclornra de aur AuCla trivalent — 281 — Principalii compusi ai aurului sunt: Monoclorura de aur AuCl Se prepara incalzind triclo-iiihi de aur: AuGl3 = AuCl2C1 Ea e o substanta solida •li culoare galben deschis Prin incalzire se descompune in dor si aur Triclorura de aur AuCl3 se prepara prin actiunea clo-inhii asupra aurului sau inca tratand aurul cu apa regala; ne formeaza atunci triclorura de aur, care se disolva; prin evaporarea solutiei o avem in stare solida Triclorura de aur e o substanta galbena portocalie, higro-iieopica, foarte otravitoare, solubila in apa Se combina cu clorurile alcaline formand cloruri duble ; 1 a avem : AuCl3 KC1 -f- 2H2O Se intrebuinteaza in fotografie Protoxidul de aur Au2O Se prepara prin actiunea hidra-lului de potasiu asupra monoclorurei de aur: 2 AuCl + 2K0H = AuaO + 2KC1+ H2O li o substanta de culoare violet inchis, insolubila in apa  Au=O  ° Sesquioxidul de aur Au2O3 'Au=O  Se prepara incalzind hidratul de potasiu cu triclorura de aur : 2AuCl3 + 3KOii = Au2O3 4- 3KC1 + 311C1 li o substanta pulverulenta de culoare bruna Prin incalzire se descompune in aur si oxigen Metale bivalente si tetravalente Staniul Simb = Sn; gr at — 118 Staniul sau cositorul se gaseste foarte rar in stare nativa Principalul mineral in care se gaseste staniul e casiterita, da un plumbat de potasiu in cristali, PbO3K2 -t- 3H2O i’lumbatul acesta, dupa cum vedem, provine din acidul 1‘htinbic PbO3H2 analog acidului stanic SnO3H2 si acidului sileau SiO3H2 Acidul plumbic poate fi considerat ca provenind   acidul plumbic normal OH Pb OH P  perderea unei molecule de apa iliniul Pb304 Miniul se poate considera ca rezultand din protoxid combinat cu bioxid de plumb: 2РЬ0 Ц- PbO2 = Pb3O4,  m ca m plumbat de plumb, conrespunzator acidului plumbic  "O Pb m rmal Pb ^Q4   O   11 Se prepara incalzind puternic plumbul (la 600°) intr’un cu-rimt de aer Se mai prepara incalzind in aer protoxidul sau arbonatul de plumb naiul e o substanta de culoare rosie Prin incalzire se des-i nipune in protoxid de plumb si oxigen : Pb3O4 = 3PbO + O Se intrebuinteaza la fabricarea cerei rosii, a cristalului, la orea vapselelor rosii  arbonatul de plumb C03Pb Carbonatul de plumb se seste in natura alcatuind mineralul numit cerusitd de culoare alba Prin incalzire se descompune in anhidrida carbonica si protoxid de plumb: C03Pb = C02 PbO  •b actiunea hidrogenului sulfurat se inegreste trecand in sul-ilira de plumb, de culoarea neagra Se prepara in industrie o substanta numita ceruza, intrebuintata in pictura ca culoare alba, care e un carbonat bazic de plumb, apropiindu-se mai mult sau mai putin de formula 2C03Pb -f-Pb(OH)2 Ceruza se obtine prin doua metode : metoda Olandeza si metoda dela Clichy : 1 Metoda Olandeza Lame subtiri de plumb se intorc in — 290 — forma de spirala si se introduc in niste oale de pamant, sustinute la oarecare departare de fundul vaselor (Fig 144) Se Fig 144 — Oala intrebuintata la fabricarea ccrusei pune apoi in oale putin otet impur si se acoper incomplect cu niste lame de plumb in urma oalele aceste in numar de 1000—1200 se aseaza in mai multe siruri interpunandu-se intre fiecare sir cate o patura de gunoiu (Fig 145) Gunoiul fermentand, se produce anhi- drida carbonica si in acelas timp are loc o ridicare de temperatura de 30°— 40° Sub influenta acestei temperaturi, acidul acetic din otet volatilizandu-se si venind in contact cu lamele de plumb, le transforma in ace-tat bazic de plumb, care in prezenta anhidridei carbonice e transformat in carbonat bazic de plumb, in ceruza Fig 145 - Fabricarea cerusei Operatia dureaza 4 pana la 5 saptamani 2 Metoda dela Clichy Se prepara mai intaiu un acetat bazic de plumb prin actiunea acidului acetic asupra litargei Facand sa treaca apoi un curent de anhidrida carbonica printr'o solutie a acestei sari, se produce carbonatul bazic de plumb, ceruza, iar acetatul bazic de plumb, perzand parte din plumb, trece in acetat neutru, care sub actiunea litargei e transformat din nou in acetat bazic si asa mai departe Ceruza obtinuta prin metoda intaia, e superioara celei obtinute prin metoda a doua Ceruza prezinta neajunsul ca e otravitoare si se inegreste sub actiunea hidrogenului sulfurat; din aceasta cauza se prefera ca culoare alba in pictura oxidul de zinc — 291 — Platina Simb Pt; gr at = 194 i’l 'ilina a fost descoperita in 1735 in America meridionala i'lnlina se gaseste in stare nativa intovarasita de aur, cupru, г i plumb si pe langa acestea de niste metale numite rari,   uri formeaza cu platina un grup si cari sunt : paladiu, rodiu, i rid in, osmiu, rutheniu Localitatile unde se gaseste platina mai in abundenta sunt:   и 1 ralia, Borneo, Peru, Columbia, Brazilia, California si cu deosebire muntii Urali Extractiunea Pentru a se extrage platina, mineralul se Hiipuno la o spalare cu apa pentru a se indeparta materiile ni ipoase, apoi se trateaza cu apa regala Platina trece atunci in clorura de platina solubila in solutie se adauga un exces de clorura de amoniu, care combinandu-se cu clorura de platina, da un precipitat de clorura dubla de platina si amoniu: l‘tPi4 -|- 2AzH4Ci Precipitatul acesta fiind calcinat, se obtine platina in stare spongioasa; ea cuprinde si putin iridiu1) Platina spongioasa, pentru a fi facuta corn- — pacta, mai de mult se comprima intr’un cilindru de otel si in urma se incalzea si se batea cu ciocanul, reducandu-se astfel in lame (Fig 146) j 2AzH4C1) Aceste cloruri duble le putem considera ca provenind dintr’un acid, numit cloroplatinic, PtClell2, unde in loc de 3 atomi de oxigen, avem 6 de clor Acest acid se obtine prin actiunea acidului clorhidric asupra clorurei platinice : PtCl42C1H = PtCi6H2 inlocuind aici cei doi atomi de hidrogen prin potasiu, natriu, amoniu, obtinem cloruri duble ; asa PtCl4Ka = PtCl4, 2KG1 — 291 — Clasificatia lui Mendelejeff Am vazut ca intre metaloizi si metale nu se poate hotari o linie de despartire fixa ; asa, staniul il gasim grupat uneori intre metaloizi, iar alteori intre metale Faptul acesta a facut pe chimisti sa caute o clasificare generala a tuturor elementelor si un pas mare pe aceasta cale a fost facut de Mendelejeff un chimist rus Mendelejeff observa ca exista o stransa legatura intre ponderile atomice ale diferitelor elemente si proprietatile lor fizice si chimice; pe baza aceasta el stabileste in 1869 o clasificatiune generala a tuturor corpurilor cunoscute, clasificatiune, caro poarta numele sau Sa lasam hidrogenul, care are cea mai mica pondere atomica, la o parte si sa inscriem celelalte corpuri simple intr’o linie orizontala, in ordinea crescanda’ a ponderelor atomice; incepand cu heliu, care are pondere atomica 4 si continuand apoi cu litiu (7), gluciniu (9) vom ajunge la corpurile neon, natriu, magneziu cari prin proprietatile lor se aseamana cu cele inscrise la inceputul liniei; intrerupem atunci linia si corpurile aceste din urma le inscriem in a doua linie orizontala respectiv sub cele dintaiu Continuand astfel cu inscrierea vom ajunge la niste alte corpuri argon, potasiu, calciu , cari au proprietati analoage cu corpurile inscrise in capul celor doua linii; intrerupem atunci a doua linie si corpurile aceste le insiram in a treia linie si asa mai departe inscriind astfel corpurile, vom observa ca in general diferenta intre ponderile atomice a doua corpuri, consecutive, nu e mai mare decat 4 Daca insa intalnim o diferenta mai mare decat 4, lasam atunci unul sau mai multe locuri goale Locurile acestea vor fi ocupate de corpuri, ce se vor descoperi dea-cuma inainte 295 Clasificatiunea elementelor dupa Mendeleer Hidrogenul H 1 Cobalt Со 58 6 Paladiu Pd 106 Platina Pt 194,4 Nichel Ni 58 3 Rhodiu Rh 104 iridiu ir 192,5 tu o Рч ф &Ч Rutheniu Ru 103 Osmiu Os 190 Fior F 19 Clor Ci 35 5 Mangan Mn 55 Brom Br 80 iod i 127 НЧ О’ 00 ио Oxigen 0 16 Sulf S 32 Crom Cr 52 Seleniu Se 78 Molibden Mo 95,8 Telur Te 128 И r - O r 3 Tungsten Tu 183 5 Uraniu Ur 240 MX, MA O ’-H N *4 =2Й ОТ J opu Vanadiu V 51 Arsenic As 75 Niobiu Nb 94 Antimon Sb 120 Praseodym Pr 139 Tantal Ta 182 Зся ОТ 1— Д 01 ио '-'5 Gluciniu 1 G1 9 Magneziu Mg 24 Calciu Ca 40 Zinc Zn 66 2 2 * -SCO СО Cadmiu Cd 112 Bariu Ba 137 Mercur Hg 200 и 3 Litiu L 7 Natriu Na 23 Potasiu К 39 Cupru Cu 63 Rubidiu Rb 83 Argint Ag 108 Cesiu Cs 133 Aur Au 196 Heliu Не 4 Neon Ne 20 Argon A 40 Kripton Kr 82 Xenon X 128 M tlienschi — Chimia 20 1) X hidrogen sau olor — 296 — Corpurile simple de pe aceiasi linie orizontala, formeaza o serie, pecand corpurile simple dintr’o aceiasi linie verticala formeaza un grup Metalele pe cari le-am studiat alaturea cu ferul (nichelul, cobaltul) si acele ce trebuesc studiate impreuna cu platina (rutheniu, rodiu, etc ) si cari au ponderile atomice foarte apropiate, sunt asezate in 3 grupe aparte, alipite la a 3-a, a 5-a si a 8-a serie orizontala Daca vom lasa la o parte corpurile din grupul intai heliu, neon, argon, cripton, xenon, a caror valenta nu se cunoaste inca, vom putea sa facem in tabloul elementelor urmatoarele observatii: 1 Corpurile din acelas grup au proprietati asemanatoare; asa litiul, natriul, potasiul, etc , din grupul al doilea, au aproape aceleasi proprietati Trebue sa spunem insa ca locul cuprului si al aurului n’ar trebui, tinand seama de proprietatile acestor corpuri, sa fie in grupul intaiu 2 in fiecare serie valenta merge crescand de la elementul intaiu, pana la elementul dela mijloc, si apoi scade pana la elementul dela urma ; asa in seria do a doua, litiu e mono-valent, gluciniu bivalent, borul trivalent, carbunele tetravalent, azotul trivalent, oxigenul bivalent, fiorul monovalent 3 Numarul atomilor de oxigen, cari se combina cu elementele dintr’o aceiasi serie, merge crescand dela elementul intaiu pana la cel din urma ; asa in seria a treia, natriul formeaza compusul Na2O, magneziul Mg2O2(MgO), aluminiul, Al203, siciliul Si204(Si02), fosforul P2O6, sulful S20e(S03), clorul C12O7 x) 4 Seriile incep cu elemente electropozitive (metale), capabile de a produce hidrati bazici, si sfarsesc cu elemente electronegative (metaloizi), cari dau nastere la acizi in proprietatile fizice, precum e densitatea, se observa deasemenea o variatie ce se bucura de multa regularitate ; 1) Anhidrida perclorica C12O7 e necunoscuta, dar putem considera ca provenind din ea, prin combinare cu o molecula de apa, acidul perclorio, care exista: C12O7 + H2O = C12O8H2 = 2C1O4H - 297 — i i tu seria a doua densitatea in stare solida merge cres-  nul dela natriu pana la siliciu si apoi scade pana ]a clor Li icurile lasate libere, vor trebui sa fie ocupate de corpuri, Az0  OH> 1110   ОН со  0H Radicalii = S = 0 si s Ph = 0 despre cari n’a fost vorba pana acum se numesc tionil si fosforil si nu pot exista nici odata in stare de libertate CHiMiA ORGANiCa Notiuni fundamentale Definitiunea Chimia organica, e partea chimiei, care se ocupa cu compusii formati de carbon, cu celelalte elemente Necesitatea si origina diviziunei chimiei Cand studiul chimiei a inceput sa se largeasca, s’a simtit nevoia de a se face o diviziune si chimistii au gasit cu cale, ca cea mai naturala diviziune a acestui studiu, e aceea de azi : in chimia anorganica, care se ocupa cu corpurile simple si compuse, deja studiate, corpuri cari isi au originea lor in o‘ -jiul mineral, lipsit de vieata, si in chimia organica, studiul corpurilor cari isi au originea lor in regnul organic, in  cstrat cu vieata, in lumea vegetala si animala Aceasta imparteala in doua, a chimiei, era sprijinita si de uleia ce domnea pe atunci, ca compusii de origina vegetala au animala nu se pot forma, decat in sanul corpurilor de nude provin, in vegetale si animale, sub actiunea unei forte particulare numita forta vitala (vis vitalis) in 1828 insa, AzH Wohler prepara sintetic urea CO^tj2, un compus organic ce se produce in organismul animalelor si mai pe urma, se obtinu tot pe cale sintetica, in laborator, din elemente din chimia anorganica si alti compusi organici ca: acidul acetic, alcoolul, etc Chimistul putand deci in laboratorul sau, sa produca si compusii organici, fabricati de natura in corpul 1) Cativa compusi ai carbonului: anhidrida carbonica, oxidul dc irbon, sulfura de carbon se studiaza in partea intaia a chimiei M tilcnschi — Chimia 21 — 302 — animalelor si al plantelor, tot pe aceiasi cale, tot prin aceleasi mijloace, prin cari se obtin si compusii anorganici, urma de aici ca aceleasi forte, ca aceleasi legi, determina formarea compusilor organici si deci baza, pe care se facuse separarea in doua a studiului chimiei, trebuia sa cada Totusi, diviziunea deja admisa, s’a pastrat, pe motivul ca studiul chimiei e astfel mai lesnicios, stiut fiind insa, ca diviziunea e artificiala si nu naturala, cum era socotita la inceput Gruparea compusilor organici dupa originea lor Numarul compusilor organici la inceput, avand ca sursa numai regnul organic, era foarte restrans; in urma insa, prin reac-tiunile lor reciproce, prin actiunea elementelor din chimia anorganica, asupra compusilor organici existenti, cum si prin actiunea reciproca a elementelor, acest numar a crescut in o masura mare Dupa originea lor, acesti compusi se grupeaza azi, in compusi naturali si artificiali Compusii naturali, se extrag din vegetale sau animale si se numesc inca si principii nemediate Asa avem: zaharul, crohmoala, quinina, albumina, etc Acesti compusi unindu-se intre ei si impreuna inca si cu unele corpuri din chimia anorganica, formeaza corpurile organizate, precum sunt : frunzele, lemnul, sangele, laptele, muschii, etc , cari constituesc apoi vegetalele si animalele Compusii artificiali 'se obtin in laborator din compusii organici naturali si din elementele sau compusii din chimia anorganica Asa avem: cloroformul, anilina, etc Compozitia compusilor organici in toti compusii organici intra un element comun, care nu lipseste nici odata, carbonul; pe acest fapt s’a fundat definitia chimiei organice Carbonul poate fi combinat cu hidrogenul, oxigenul sau azotul, putand figura pe langa carbon unul, doua sau tustrele aceste elemente ; asa, avem compusi organici formati numai din doua elemente : carbon si hidrogen, exemplu : metanul CH4, benzenul C6He, sau trei elemente : carbon, hidrogen si oxigen, exemplu : alcoolul etilic C2H60H, acidul acetic CH3COO1i, etc in sfarsit putem sa avem compusi organici — 303 — loi iii ili din patru elemente: carbon, hidrogen, oxigen si^tzot; " ' rinplu: quinina C20H24Az202 in cazuri rari, compusii organici pot cuprinde si alte elemente : clor, brom, sulf, fosfor au unele metale Diviziunea chimiei organice Desi de ordinar in consti-lutia compusilor organici nu intra decat patru elemente, totusi numarul acestor compusi e foarte mare (ca 100 000 corpuri); asa fiind, e natural ca in primul loc sa ne intrebam, cum numai patru elemente pot determina un numar atat de mare de compusi iar in al doilea loc, sa cautam a i grupa, pentru ca studiul lor sa devie mai usor Numarul mare de compusi organici se explica atat prin tetravalenta carbonului cat si prin felul variat in care atomii de carbon se leaga intre ei, lasand un numar mai mic sau mai mare de valente libere, ce vor putea fi satisfacute prin valentele celorlalte elemente constitutive ale compusilor organici Asa, doi atomi de carbon se pot lega intre ei prin cate una, doua sau trei valente, lasand in cazul intaiu sase valente, in al doilea patru, iar in al treilea, doua valente libere : == C — C =, = C — C =, — Ch C- Daca valentele vor fi satisfacute prin un acelas element hidrogen, vom avea in acest caz trei compusi diferiti, daca insa alaturi cu hidrogenul vor intra si alte elemente numarul compusilor va fi si mai mare Tot in felul de mai sus se pot lega trei sau si mai multi atomi de carbon, putem avea — c — c — c — c— Dar nu i i i i numai atat; atomii de carbon se pot lega intre ei asa incat sa formeze un lant deschis — c — c — c — c — с — c— sau se i i l l i 1 pot lega astfel incat sa formeze un lant inchis: Diversitatea aceasta de legatura a atomilor de carbon, face posibila existenta numerosilor compusi organici Numarul compusilor organici fiind foarte mare, e de neaparata nevoe sa cautam a-i grupa si - c c- -c c- — 304 — in aceasta grupare, se are in primul loc in vedere, felul in care atomii de carbon sunt legati intre ei Am vazut mai sus ca atomii de carbon se pot lega astfel incat sa formeze un lant, deschis sap pn ciclu^ un lant inchis Corpurile cu carbonififff4ffil"se deosibesc prin oarecare*"pro-prietati generale de corpurile cu carboni in ciclu Luand aceasta ca baza in gruparea compusilor organici, vom putea forma din ei doua grupe : 1 Compusii organici in care atomii de carbon se leaga astfel incat se formeaza un lant deschis, constituind seria aciclica 2 Compusi organici, in care atomii de carbon sunt legati intre ei incat formeaza un lant inchis, constituind seria ciclica a compusilor organici Compusii organici se clasifica inca, din punctul de vedere al constitutiei moleculare si al rolului ce-1 joaca in diferitele reactiuni, in grupe numite functiuni si cele mai principale functiuni sunt: 1) hidrocarburele, 2) alcoolii, 3) fenolii, 4) aldehidele, 5) acizii, G) eterii, 7) aminele, 8) amidele 9) cetonele, 10) quinonele Aceste functiuni dupa cum vom vedea mai in urma, sunt caracterizate prin niste asociatii de atomi, numite grupe functionale; asa grupul functional, care caracterizeaza functia alde-hida e — C = O; grupul caracteristic al functiei acide — G = O i OH и Seria aciclica Hidrocarburile hidro- Hidrocarburile sunt compusi formati din carbon si gen; numarul lor datorit tetravalentei carbonului si felului variat in care se leaga atomii de carbon, e foarte ceiace necesiteaza neaparat o clasificare in aceasta care, se are in primul ioc in vedere, numarul de valente prin cari se leaga atomii de carbon si pe aceasta baza, ele mare, clasifi- se grupeaza in saturate si nesaturate — 305 —   idrocarburile saturate sunt acelea, in cari atomii de curboti nu se leaga intre ei decat prin cate o singura va-7 ? c’" li'iu i ; asa avem: etanul н — c—с — в, propanul etc Ele i l и ii г zic saturate, deoarece nu mai sunt in stare de a se combin;! cu hidrogenul sau un alt corp, fara a se desface cu iul ui legatura intre atomii de carbon Hidrocarburile nesatiirate, in cari cel putin doi atomi de "•arbon din hidrocarbura, se leaga prin doua sau trei valente; и ii i 1 - asa avem: etilenul c = c, acetilenul, etc Ele se vor putea ii ii combina direct cu hidrogenul sau alte corpuri, deoarece atomii de carbon, ramanand legati numai prin cate o valenta, se vor putea pune in felul acesta valente in libertate, ceiace face posibila combinarea hidrocarburei cu hidrogenul sau cu un alt corp oarecare Asa, in hidrocarbura de mai sus, atomii de carbon se pot lega numai prin cate o valenta, ramanandu-i astfel fiecarui atom, cate o valenta li-u H bera —c — c—; deci hidrocarbura se va putea combina cu и ii и H doi atomi de hidrogen sau cu doi atomi de clor н — c — c — в, и ii и ii el — c — c — el в в Dupa numarul atomilor de carbon si hidrogen, hidrocarburile se divid mai departe in serii in fiecare serie intrand mai multe hidrocarburi cari au proprietati asemanatoare si cari difera unele de altele prin grupul CH2, sau un multiplu Toate hidrocarburile din o aceiasi serie se pot reprezinta prin o formula generala Hidrocarburile saturate formeaza o singura serie, cunoscuta — 306 — si sub numele de hidrocarburi metanice Din aceasta serie fac parte metanul CH4, etanul C2H6, etc Hidrocarburile nesaturate formeaza mai multe serii, intre cari mai principale sunt: Hidrocarburile divalente sau etilenice; din aceasta serie fac parte etilenul C2H4, propilenul C3H0, etc Hidrocarburile tetravalente sau acetilenice in cari intra acetilenul C2H2, allylenul C3H4, etc Nomenclatura La inceput, numarul compusilor organici fiind mic, s’a dat fiecarui compus cate un nume arbitrar; mai pe urma insa, numarul lor crescand in o masura mare, s’a cautat sa se stabileasca o nomenclatura sistematica, ceiace se iacii de o comisiune internationala de chimisti la Geneva, in 1892 Multe carti, dand inca nomenclatura cea veche, care e uzitata si in laboratorii; iar nomenclatura noua nefiind inca bine intrata in uz, e de neaparata nevoe sa o cunoastem pe langa aceasta, si pe cea veche, mai cu seama pentru compusii mai importanti Vom da aici nomenclatura noua a hidrocarburelor, iar pe cea veche o vom face cand vom studia fiecare serie de hidrocarburi in parte in nomenclatura noua, ne servim de radicalul grecesc care exprima numarul de atomi de carbon din hidrocarbura, caruia ii dam terminatia an in hidrocarburile metanice, en in cele etilenice, in in cele acetilenice Asa se va numi: x p a p d, , ЕЛЬ*"*- in hidrocarburile metanice, etilenice, CH4 protan —— acetilenice C2H6 deutan C2H4 C2H4 deuten C3H6 triten C4Hg te tren C3H8 tritan C3H6 triten C4H10 tetran C4Hg te tren C2H2 deutin C ,11 ( tritin C4He tetrin Seria hidrocarburilor saturate metanice Am spus ca hidrocarburile din o aceiasi serie pot fi exprimate prin o formula generala; formula care ne da toate hidrocarburile din seria metanica e GnH'n+2 unde n poate — 307 — iivea valoarea 1, 2, 3, 4, etc Dand lui n aceste valori, vom c tpata succesiv diferite hidrocarburi din aceasta serie Asa: и n — 1 C H 2 1+2 = CH4 >) H-C-H 2) 1 protan, metan n = 2 C,H, li H sau ЧН’ deutan, etan n = 3 c,H, H-°-H CH, H 4 ii 1 H-C-H CH, 1 1 H-C-H sau ch2 j tritan, propan n=4 C4H10 H-C-H CHS 1 H H 1 H-C-H CH5 1 H-C-H CH2 i sau | tetran, butan n = 5 , n = 6 si asa c,h12 свн14 mai departe H-C-H CH2 1 1 H-C-H CH, i ii pentan hexan Observam ca o hidrocarbura oarecare difera de cea precedenta sau de cea care urmeaza, prin grupul CH2 Am putea zice ca ele formeaza o progresie aritmetica a carei ratiune e CH2 Faptul acesta face ca hidrocarburele aceste sa se numeasca corpi sau termeni omologi, toate la un loc formand o serie omoloaga in general mai multi corpi se zic omologi, cand difera intre ei prin CH2 sau un multiplu Corpi omologi si deci si serii omoloage o sa intalnim si la celelalte functiuni > 1) Formula bruta 2) Formula dezvoltata — 308 — Radicali stim chiar din chimia anorganica ca radicalii sunt niste grupuri de atomi, cari in diferite reactiuni joaca, rolul unui corp simplu; ei pot fi monovalenti, bivalenti, tri-valenti, etc , pot trece in intregime din o molecula in alta, se pot combina potrivit valentei lor cu atomii corpurilor simple, nu pot exista insa in stare de libertate Radicalii pot fi considerati ca provenind din o molecula saturata, din care s’a scos unul sau mai multi atomi a unui corp simplu Asa daca din o molecula de apa ii — O — H scoatem un atom de hidrogen, capatam radicalul — O — H numit oxidril, cunoscut destul de bine din chimia anorganica in chimia organica radicalii se intalnesc foarte adeseori ; asa in seria hidrocarburilor metanice, scotand cate un atom de hidrogen din diferitele hidrocarburi, obtinem radicali metaniei: Din CH4 avem — CH3 radical numit metil Din C2He avem — C3i lB radical numit etil Din C3H3 avem —C3ii7 radical numit propil in privinta nomenclaturei lor vedem, ca terminatiunea an a hidrocarburelor se schimba in il Radicalii acestia sunt monovalenti, dar putem avea si radicali bivalenti, trivalenti; asa daca din propan C3H8, scoatem 3 atomi de hidrogen, obtinem un radical trivalent C3H6 numit gliceril, etc isomeri Se numesc isomeri corpuri compuse, cari sunt alcatuite din aceleasi elemente unite in aceleasi proportiuni, dar cari au proprietati fizice si chimice diferite Existenta isomerilor se explica prin aceia ca atomii elementelor ce ii constituesc, se aranjeaza in diferite chipuri isomerii se intalnesc foarte adeseori in chimia organica Cunoscand modul lor de provenienta putem sa gasim isomerii ce ar putea sa existe in hidrocarburile metanice ii H H H ii П т i 11 iii in metan h-c—h, etan h—c—c—h si propan h-c—c—c—h ato- i ' ii ’ iii ii ii ii H H H — 309 — lini " artificiale d) Ligroina, (esenta minerala) se intrebuinteaza ]a luminat, fiind arsa in lampi speciale e) Terebentina, artificiala (a nu se confunda cu esenta de terebentina) se intrebuinteaza la prepararea lacurilor si a vap-selelor — 316 — Toate aceste producte sunt cunoscute sub numirea de esente de petrol 2 Oleul de lampi numite si fotogen si gaz de lampi se intrebuinteaza la luminat fiind ars in lampile ordinare Pentru a putea fi intrebuintat in acest scop, este supus mai intaiu la o spalare cu acid sulfuric si hidrat de potasiu Spalat astfel devine incolor si fara miros Oleul de lampi trebue inca sa nu se aprinda la o temperatura mai mica de 25° in caz contrar contine producte, care fac parte dintre oleiurile usoare, ce nu au fost complect eliminate prin distilare Diferitele accidente produse de gazul de lampi, se datoresc numai acestor producte, care sunt foarte volatile si inflamabile in chip practic putem sa ne asiguram daca un gaz de lampi, poate fi intrebuintat, punandu-1 intr’un vas mic si introducand inauntru un chibrit aprins, fara sa atinga petrolul, daca chibritul se stinge, fara ca gazul sa se aprinda, se poate fara grija intrebuinta in lampi 3 Oleurils grele se intrebuinteaza la uns masinele Din ele se mai scoate urmatoarele doua substante: Parafina e o substanta solida, alba, translucida Arde cu o flacara frumoasa, fara fum Se intrebuinteaza la fabricarea lumanarilor, la falsificarea cerei albe si la construirea izolatoarelor electrice b) Vaselina E moale, semanand la aspect cu grasimea animala, incolora si translucida Se intrebuinteaza in farmacie Nota Origina petroleului in privinta originei petroleului parerile sunt inca foarte diferite Dupa unii, petroleul ar proveni din materia animalelor marine (pesti, moluste, etc ) alo caror corpuri dupa moarte cazand la fund au putrezit in conditiuni speciale (lipsa de aer, apa sarata) Dupa altii, cari par a avea mai multa dreptate, — titeiul s’a format prin putrezirea corpurilor moarte de organisme inferioare mici (alge si protozoare), corpuri ce se gasesc in cantitati considerabile in namolul de pe fundul marilor Altii cred ca petrolul e un produs de distilatiune naturala a carbunilor de pamant cari sub influenta caldurei din inferiorul pamantului au dat petroleu dupa cum cand sunt incalziti in cazane dau gudron Dupa toate aceste pareri petroleul ar fi de origina organica, fie animala, fie vegetala, fie chiar — 317 — iiilitii in fine, dupa o a patra ipoteza, care are azi cei mai putini parii-ini petroleul ar fi de origina vulcanica (sau neorganica), adica ar ii e iit din interiorul pamantului, cum ies apele minerale sau lavele vulcanice, unde s’ar fi format prin reactiuni chimice intre carburile ііи'ініісо si apa Cateva date istorice asupra petroleului din Romania, Date istorice asupra exploatatei petroleului in tara noastra avem inca dela 1640 Episcopul Bandinus care a vizitat Moldova prin anul acesta, spune ca locuitorii din Tisesti-Luca-cesti (jud Bacau) scoteau prin puturi petroleul pe care il intrebuintau pentru leacuri, pentru unsul carutelor si la luminatia curtilor boeresti si a satelor la petrecerile ce se faceau la sarbatori mari — O exploatare mai insemnata nu incepu insa sa se desvolte decat dela 1857 Cu toate aceste prima distilerie de petrol si prima intrebuintare a petroleului pentru luminatul oraselor, s’au facut in Romania in anul 1856 in acel an M Mehedintanu, a fundat la Rafov prima destilerie de petrol brut pentru a obtine petroleul lampant necesar pentru luminatul orasului Bucuresti, care, este deci primul oras din lume in care s’a intrebuintat petroleul lampant pentru luminatul public Astazi exploatarea se face prin puturi si prin sonde si pe cand in 1857 productiunea totala (provenita numai dela puturi) era numai 275 tone, in 1906—1907 a ajuns la tifra de 917000 tone (705 puturi si peste 500 sonde productive) Romania din punctul de vedere al bogatiei petroleului, ocupa locul al patrulea, primele locuri fiind ocupate de America (California), Rusia (Caucazia) si Sumatra Bogatia petroleului romanesc se poate vedea si din productiunea zilnica date de cateva sonde ; asa in 1904 la Cam-pina, o sonda arunca petroleul la 130 metri inaltime in 16 ore a dat 1500 tone, 7 zile cate 1000 tone pe zi si din nou in 19 ore 4,200 tone, asa ca productiunea a fost de 12,700 tone, ceeace reprezinta peste 4 milioane de lei Din punctul de vedere al productiunei totale, dela incepu- M tilenschi — Chimia 22 — 318 — tul exploatarei si pana azi, Romania ocupa locul al 3-lea, locul 1 fiind ocupat de Statele-Unite si al 2-lea de Rusia ; dupa Romania vin insulele Sumatra, lava, etc (indiile Neer-landeze) cari acum produc anual mai mult decat Romania apoi vine Galitia si alte localitati Fig 151 — 0 sonda eruptiva in Romania, localitatile cari produc mai mult petrol sunt Rustenari si Campina, cari singure dau aproape 80° o din productia totala a tarei — 319 — Din petrolul romanesc se scoate mai cu seama benzina,   иге se vinde in strainatate, petrol lampant pentru tara si hi rainatate, putine uleiuri de uns, parafina, vasilina, dar uleiurile grele se intrebuinteaza mai ales ca combustibil sub numele de rezidiu pe vapoare si la locomotive milioane de lei Valoarea petrolului brut scos in 1906 и fost de 32 milioane de lei Fig 152 — Vedere generala la Bustenari Metanul CH4 Metanul se mai numeste inca protan si gaz de balti Se gaseste in baltile bahlite unde provine din descompunerea materiilor organice si de unde-1 putem culege in felul urmator: — 320 — Se introduce in balti o pilnie cu gura in jos, se umple un vas cu apa si se rastoarna apoi deasupra gatului pilniei, scormolindu-se malul de sub gura pilniei cu un bat; metanul se ridica atunci in eprubeta luand locul apei (Fig 153) Astfel cules e impur, cuprinde azot, oxigen, anhidrida carbonica Metanul se mai gaseste in minele de carbuni de pamant, provenind din descompunerea huilei in aceste mine acumulandu-se metanul, formeaza cu aerul un amestec gazos explozibil in contact cu un corp aprins si cunoscut sub numele de gaz grisou Exploziile acestui gaz au pricinuit moartea a o multime de oameni Metanul se gaseste in minele de sare, unde deasemenea poate da nastere la explozii 0 astfel de explozie puternica avu loc in 1873 in minele de sare dela Targul-Ocna Metanul ese prin crapaturile pamantului in unele locuri, si cu deose- Fig 153 — Culegerea metanului in baltile bire in regiunile pe bahlite trolifere Asa pe tar- murile marei Caspice, in Pensylvania, in Persia si China iar la noi la Baicoi (Jud Prahova) Metanul astfel esit si aprins, arde si caldura rezultata din ardere e utilizata in multe localitati la fabricarea sticlei, a olariilor, a varului Sunt localitati unde gazul acesta arde de secoli La Pittsburg in Pensylvania gazul e strans in gazometre si distribuit apoi in oras, servind la luminatul si incalzitul caselor si la purtatul masinelor Metanul se gaseste inca in proportiune de 40 ° 0 in gazul de luminat, provenit din distilatiunea huilei Preparatie Metanul se prepara in laborator prin metoda generala, incalzind intr’o retorta acetatul de natriu cu var — 321 — "'lat1) Din varul sodat numai hidratul de natriu intra in tr uttiune : CH3COONa NaOH = CH4C03Na2 Daca n’am intrebuinta hidratul de natriu sub forma de var sodat, hidra tul de natriu s’ar topi si ar ataca retorta in care se face incalzirea Gazul se prinde pe o cuva cu apa (Fig 154) Proprietati Metanul e un gaz incolor, inodor, putin solubil in apa, cu densitatea 0 559, licefiabil cu greu Aprins arde cu o flacara galbie, putin luminoasa; din ardere rezulta anhidrida carbonica si apa: CH4 -|- 40 = CO2 + 2H2O Daca e amestecat cu 7 pana la 8 parti aer arderea are loc cu explozie Metanul fiind un compus saturat nu va putea Dand lui n diferite valori, vom obtinea diferitii termeni ai seriei Sa facem: n=l obtinem atomul de carbon n=2 vom avea C2H2 sau HG—CH acetilen, etin sau deutin-n=3 vom avea G3H4 sau HG=C—H3, metil acetilen, pro-CH2 ii pin sau tritin Aici avem un izomer important G si care se ll ’ CH2 numeste allilen sau propadien n=4 vom avea C4H6 sau HG= C—CH2 etil acetilen, butin CH3 CH2 ii GH sau tetrin si aici se afla i un izomer numit crotonylen CH li gh2 sau butadien si asa mai departe — 327 — Observam ca avem doua feluri de hidrocarburi acetilenice; unele in care 2 atomi de carbon sunt legati prin tripla valenta si care se numesc hidrocarburi acetilenice propriu zise si altele, care prezinta dubla legatura intre 2 atomi de carbon si care iau numele de hidrocarburi dietilenice Cele dintaiu le putem considera ca provenind din acetilen prin inlocuirea hidrogenului cu radicali metaniei in privinta nomenclaturei, hidrocarburile acetilenice propriu zise intra in regula generala avand ca terminatiune in ; pentru cele dietilenice ne servim de terminatia dien, iar radicalul se ia din nomenclatura generala Preparatie Hidrocarburile acetilenice se produc prin des-Lilatia lemnului, a huilei, a Jignitei etc , alaturi cu hidrocarburile din urma deja studiate Ca metoda generala de preparatie a acestor hidrocarburi avem incalzirea derivatilor monobromati ai hidrocarburilor etilenice cu hidratul de potasiu, disolvit in alcool etilic Asa pentru a obtinea acetilenul vom lua etilenul mono-bromat CH2 CH ii 4-K0H=||i +KBr + H2O CHBr CH Proprietati fizice Termenii cei dintaiu ai hidrocarburilor acetilenice sunt gazosi, dela C4H6 butin pana la C14H26 te-tradecin sunt licizi, iar ultimii solizi Temperatura de topire si ferbere creste in masura, in care creste si numarul atomilor de carbon din hidrocarbura Proprietati chimice Hidrocarburile acetilenice sunt compusi nesaturati; ele se bucura de proprietatea unui radical tetravalent, aceea de a forma compusi de aditiune, de aceia se numesc si hidrocarburi tetravalente Asa sa consideram acetilenul El se combina cu 2 sau cu 4 atomi de hidrogen, CH CH CH CH3 producand etilen sau etan: ||| 4-2H= ll **; lll 4-4H= i CH CH CH CH3 Se combina cu 2 sau cu 4 atomi de clor producand etilen biclorat sau etanul tetraclorat: — 328 — СН СНС1 CH ii' 4- 2C1 = li si ii' 4- 4C1 = i CH CHC1 ’ CH c Acelas lucru se intampla si cu bromul CHC12 CHC12 Acetilenul Acetilenul numit si etin si deutin se gaseste in gazul de luminat Sintetic a fost preparat de Berthelot in felul urmator Un vas de sticla A, in forma de ou, e pus in legatura deoparte cu un flacon В in care se produce hidrogen, iar de alta parte cu un flacon C unde se afla o solutie de clorura cuproasa in amoniac (Fig 156) in vasul A strabat doua bastonase de carbon, intre care se produce arcul voltaic prin actiunea unui curent electric Carbonul se combina atunci cu hidrogenul, producandu-se acetilenul Acetilenul, corp gazos, trece in flaconul cu clorura cuproasa, cu care combinandu-se produce acetilura de cupru НС = C — Cu — CuOH Compusul acesta fiind incalzit cu acid clorhidric da acetilen, clorura cuproasa si apa: НС = C — Cu — CuOH 4- 2CiH = HC = CH + Cu2Ci2 + H2O — 329 — Acetilenul, se prepara in laborator foarte usor prin actiunea apei asupra carburei de calciu1): CaC2 + 2H2O = HC — CH + Ca(OH)2 Reactiunea avand loc la temperatura ordinara si acetilenul fiind un gaz, aparatul de care ne vom servi e un flacon tu care se pune carbura de calciu; apa o lasam sa cada picatura cu picatura in flacon prin ajutorul unei palnii cu robinet (Fig 157) Gazul se prinde pe o cuva cu apa Proprietati Acetilenul e un gaz incolor, cu densitatea 0,92, cu un miros desplacut de usturoi, putin solubil in apa E otravitor Acetilenul intr’o cantitate suficienta de aer arde cu o flacara luminoasa ; in cazul insa, cand arderea nu e ali- mentata destul de bine CU Fig 157 — Preparatia acetilenului aer, ea are loc cu o flacara in lal)orator rosietica si plina de fum Din ardere rezulta anhidrida carbonica si apa : HG = CH 4- 5 0 = 2CO3 + H2O Acetilenul se poate combina direct, dupa cum am vazut, cu 2 sau cu 4 atomi de hidrogen, cu 2 sau cu 4 atomi de clor Prin oxidare potrivita se combina eu 4 atomi de oxigen CH CZqh dand acidul oxalic : iii 4- 40 = i n CH C,=u G-OH in prezenta cu azotul si sub influenta scanteilor electrice CH ne da acidul cianhidric : l 4- 2Az = 2Az = C — H CH Trei molecule de acetilen se pot combina intre ele prin incalzire, producand o alta hidrocarbura, din seria ciclica, numita benzen : 3C2H2 = C6H6 1) Carbura de calciu se prepara incalzind varul cu carbon in un cuptor electric — 330 — intrebuinta-ri Acetilenul putandu-se obtinea intr’un chip economic prin actiunea apei asupra carburei de calciu si arderea sa in aer avand loc cu o productie puternica de lumina, a capatat o aplicatie importanta la luminatul strazilor, caselor, trasurilor etc Numarul aparatelor producatoare de acetilen e destul de mare si in toate se are in vedere cat mai mult, a se evita exploziele, ce se pot produce, cand el s’ar aprinde fiind in amestec cu aerul Unul din aparatele cele mai sigure, cele mai preferabile, e acela in care in principiu producerea acetilenului se face prin caderea automatica a carburei de calciu in masura in care gazul se consuma — intr’o mare masa de apa Acetilenul produs, trece intr’un gazometru si de aici in tuburi, cari se termina cu becuri unde e aprins Se fac si lampi, unde se produce acetilenul in mic, cuin sunt lampile de trasuri, de biciclete, etc Gazul de luminat Gazul de luminat e un amestec de mai multe gazuri combustibile rezultate de ordinar din distila tiu nea huilei Amestecul acesta gazos fiind aprins arde cu o flacara luminoasa, ceiace face sa fie intrebuintat la luminat' si cate odata la incalzit Gazul de luminat a fost descoperit de Philippe Lebon, inginer francez, in 1785 Huila e 'alcatuita in termeni mijlocii din 85 ° 0 carbon, din o mare cantitate de hidrogen, din putin oxigen, azot si sulf Fiind incalzita intr’un vas inchis in afara de contactul aerului, asa ca sa nu poata arde, iau nastere din ea un mare numar de producte, in stare de gaz sau vapori, provenite din combinatiunea elementelor ei constitutive intre aceste producte mai insemnate sunt: hidrocarburi, anhidrida carbonica, oxid de carbon, hidrogen sulfurat, anhidrida sul- — 331 — i u roasa, amoniac, vapori de apa, etc , apoi hidrogen, oxigen, azot in stare de libertate Acest amestec gazos fiind aprins arde, raspandind un fum u un miros rau Pentru ca gazul de luminat sa nu mai arda cu fum si sa nu mai raspandeasca miros rau se supune la o curatire pe cale fizica mai intai si apoi pe cale chimica curatiri cari au de scop de a opri substantele cari il faceau sa prezinte la ardere cusururile de mai sus Curatirea pe cale fizica Gazul de luminat e facut sa ireaca prin apa racita putin Substantele condensabile licide sau solide la temperatura ordinara, sunt oprite atunci de apa Aceste substante sunt : hidrocarburi ca : benzenul, to-luenul, naftalenul, antracenul, apoi fenolul, creosotul, anilina ele Toate 1a un loc alcatuesc ceiace se chiama gudron Tot in apa sunt absorbite si productele solubile, precum : clorura, sulfura, carbonatul, cianura de amoniu, care la un loc alcatuesc sarurile amoniacale in sfarsit tot ca product solubil e retinut si parte din hidrogenul sulfurat, iar ca product condensabil vaporii de apa Curatirea pe cale chimica Curatirea aceasta are de scop de a absorbi anhidrida carbonica, precum si parte din amoniac si hidrogen sulfurat, care nu s’a putut elimina pe cale fizica Se face sa treaca gazul, dupa ce a suferit cea dintaiu curatire, printr’un amestec de sulfat de calciu, oxid de calciu si oxid feric, amestec facut permeabil pentru gazuri prin adaugire de ferestruitura de lemn Sulfatul de calciu retine amoniacul, oxidul de calciu, anhidrida carbonica, iar oxidul feric, hidrogenul sulfurat producandu-se sulfat de amoniu, carbonat de calciu si sulfura de fer Gazul in urma acestor curatiri e alcatuit din urmatoarele producte, care predomina : metan, etilen, acetilen, vapori de benzen, oxid de carbon, hidrogen, etc Aprins acum, el arde cu o flacara luminoasa fara a mai raspandi fum si miros rau incalzirea huilei se face intr’un fel de retorte de pamant refractar (Fig 158) — 332 — Gazul din retorte trece intr’un cilindru orizontal A, plin pe jumatate cu apa Aici incepe curatirea fizica : o buna parte din productele putin volatile ca gudronul, apa, sunt condensate in acest cilindru Gazul trece apoi intr’o serie de tuburi in forma de U resturnat, cari se deschid intr’o cutie cu apa, B, impartita in mai multe compartimente Aici se con- Fig 158 — Fabricatiunea gazului de luminat denseaza cea mai mare parte din gudron, din sarurile amo-niacale si din apa Curatirea pe cale fizica se sfarseste intr’o coloana C plina cu cok si impartita in doua incaperi; gazul strabate incaperea intai de sus in jos, iar pe a doua de jos in sus Gudronul si sarurile amoniacale se scurg in basinul D Gazul intra apoi intr’o camera E in care se afla asezate pe mai multe gratare substantele ce-1 vor curatl pe cale chimica in sfarsit trece intr’un gazometru G alcatuit dintr’o cuva cu apa deasupra careia e asezat un clopot mare de tabla Prin tubul a intra gazul, iar prin Ъ ese, si trece apoi in tuburi, care-1 distribue in toate partile, unde trebue sa serveasca la luminat si incalzit in vasul unde se face incalzirea, ramane un carbon de culoare cenusie, dur, poros, numit cok, care se intrebuinteaza ca combustibil, iar pe paretii vasului se depune un carbon 333 — dur, sonor, bun conducator de caldura si electricitate numit i u bon de retorta intrebuintat in pilele electrice si la con-iructia lampilor electrice Gudronul rezultat din curatirea gazului, fiind supus la dis-iitiiiiine, ne da mai multe producte, de o mare valoare industriala precum: benzenul, toluenul, naftalenul, antracenul, lonolul, andina Sarurile amoniacale constitue unul din izvoarele cele mai pretioase ale amoniacului Se poate prepara gaz, in mic insa, in mai multe alte feluri: 1 incalzind in vase inchise, ramasitele dela destilarea pacurei 2 Supunand lemnele la distilatiune 3 Facand sa treaca prin gazolina, un curent de aer ; aerul se incarca cu vapori de gazolina si amestecul acesta gazos, fiind aprins, arde 4 Descompunand apa prin carbune incandescent Obtinem un amestec gazos, alcatuit din oxid de carbon, hidrogen si anhidrida carbonica si care sub numele de gaz de apa, se intrebuinteaza mai cu seama la incalzit intr’o experienta de laborator putem produce gaz de luminat atat prin distilatia huilei, cat si prin distilatia lemnelor Se pune intr’o retorta de grezie huila grasa sau intr’o epubreta rumegatura uscata de lemn si se incalzeste ; gazul produs e facut sa treaca printr’un flacon in care se afla apa si care retine gudronul si alte impuritati Curatit astfel in parte il putem sau prinde intr’o epubreta pe o cuva cu apa sau lasa sa iasa pe un tub subtiet la capat Fiind aprins el arde cu o flacara putin luminoasa Derivatii halogeni ai hidrocarburilor Prin derivati halogenici ai hidrocarburilor, se inteleg hidrocarburi in cari figureaza un element halogenic clor, brom, iod Putem avea derivati halogenici corespunzatori hidrocarburilor saturate si derivati halogenici ce corespund hidrocarburilor nesaturate M tilenschi — Chimia 23 — 334 — Derivati halogeni ai hidrocarburilor saturate Prepararea Acesti derivati se pot obtine : 1 Facand sa lucreze direct clorul, bromul asupra hidrocarburilor saturate Hidrogenul din hidrocarbura va fi astfel inlocuit prin clor, brom, in proportie mai mica sau mai mare, asa : CH4   р 2C1 = CH3C14- CUi Cil4 + 4C1 = CH2C12 + 2C1H etc metan metan monoclorat metan metan bidorat Cu iodul insa substituirea directa a hidrogenului nu are loc decat in putine cazuri 2 Prin combinarea directa a elementelor halogenice sau a acizilor halogeni (hidracizi) cu CH2 CH C1 ii + 2C1 — i - CH2 CH2C1 etilen etan bidorat hidrocarburile nesaturate asa: CH2 CH3 ii 2Д-С1Н = І CH2 СЦС1, etilen etan monoclorat 3 Supunand unii compusi organici oxigenati — de ordinar alcoolii — la actiunea acizilor halogeni sau a compusilor halogeni ai fosforului CH3 CH3 CH3 i 4- HBr =14- H2O sau i • CH2OH CH2Br CH2OH etanol etan monobromat etan  POC13 + HC1 CH3 = 1 3 - CH3C1 etan monoclorat oxiclorura de fosfor Proprietati in general ei posed un miros eterat placut, sunt insolubili sau putin solubili in apa, se disolvesc insa in alcool, in eter Unii compusi din acest grup, fiind respirati, produc nesimtire Din derivatii acestia vom studia: Clorura de metil CH3Cl Clorura de metil, numita si metan monoclorat provine din metan, unde un atom de hidrogen, s’a inlocuit prin clor Se prepara, incalzind un amestec de clorura de natriu si acid sulfuric in prezenta metanolului: SO4H2 + NaCl + CH30H = S04HNa + СН3С1 + H2O Mai intaiu se produce prin actiunea acidului sulfuric asupri clorurei de natriu, acidul clorhidric, care apoi* lucrand 1 nipra metanolului ne da clorura de metil scadere de temperatura, care poate ajunge pana la —55° Aprinsa arde cu o flacara colorata pe margine cu verde Se intrebuinteaza in chimie pentru a produce temperaturi joase, iar in medicina ca anestesic local in comerciu se gaseste lucefiata in butelii de cupru inchise ermetic prin dopuri cu surub Cloroformul! GHC13 Cloroformul numit si metan triclorat provine din metan prin inlocuirea a trei atomi de hidrogen prin clor Se prepara incalzind un amestec de etanol (alcool etilic) clorura de var si hidrat de calciu Clorura de var, dupa cum stim este un amestec de hipoclorit de calciu si de clorura de calciu, amestec care fata cu acizii cei mai slabi desvolta clor Reactiunile ce se petrec pot fi exprimate in felul urmator: Etanolul mai intaiu, sub actiunea clorului produs de clo-rura de var trece in cloral sau aldehida triclorata: dotai Cloralul in prezenta hidratului de calciu ne da cloroform si formiat de calciu : cloral formiat de calciu Cloroformul e un licid incolor, mobil, cu un miros placut, cu un gust dulce si piscator, putin solubil in apa, se disolva insa bine in alcool si eter El disolva iodul, sulful, fosforul, rasinele, materiile grase, cauciucul, ceiace face ca sa fie intrebuintat ca disolvant in chimie Respirat produce nesimtire, — 336 — ceiace face sa fie intrebuintat ca anestesic in chirurgie in cantitate mare insa poate produce moartea, provocand paralizia inimei iodoformu4Ci3H Se numeste si metan triiodat Provine din metan unde s’au inlocuit trei atomi de hidrogen prin iod Se prepara incalzind etanolul cu iod in prezenta carbonatului de natriu lodoformul e o substanta solida, se prezinta sub forma de table mici hexagonale, de culoarea galbena ; se volatilizeaza usor si raspandeste un miros patrunzator displacut in apa e insolubil; se disolva in alcool si eter E un antiseptic puternic, ceiace face sa fie intrebuintat in medicina la tratarea ranilor Derivatii halogeni ai hidrocarburilor nesaturate Productele acestea sunt mult mai putin importante, decat derivatii halogeni ai hidrocarburilor saturate Ga metoda generala de preparatie avem saturarea ne-copiplecta a hidrocarburilor nesaturate, prin elemente halo-genice sau prin hidracizii corespunzatori : CH CHG1 CH CH 4- 2C1 = li iii   CHG1 CH CH2 BrH= ll CHBr acetilen etilen biclorat etilen monobromat Compusii organometalici Radicalii monovalenti ai hidrocarburelor precum —CH3 metilul, —C2H5 etilul, combinandu-se cu unele metale ca : natriu, potasiu, zinc, mercur, aluminiu, plumb sau cu metaloizi ca borul, siliciul formeaza niste compusi, cunoscuti sub numele de compusi organometalici; asa CH3K potasiu metilul, (C2H6)aZn zinc etilul, (C2H5)4Si siliciu etilul Compusii organometalici sunt in general licizi, incolori, mobili, foarte oxidabili, asa ca unii se aprind dela sine in contact cu aerul O proprietate chimica importanta a lor e ca — 337 — fiind supusi la actiunea apei, ne dau hidrocarburi corespunzatoare radicalului ce facea parte din compusul organometalic : (C2H5)2Zn + 2H2O = 2C2H6 + Zn(OH)2 etan hidrat de zinc Proprietatea aceasta constitue un mijloc de preparatie a hidrocarburilor saturate Dintre compusii organometalici vom studia numai zinc etilul (C2H6)2Zn Zinc etilul se prepara prin actiunea zincului asupra etanului monoiodat Reactiunea se petrece in doua faze: 1) 2C2H5i + 2Zn = (C2H6)2Zn, Znl2 2) (C2H6)2Zn, Znl2 = (C2H6)2Zn + Znl2 — Zincul se intrebuinteaza sub forma de cuplu zinc-cupru-Zinc etilul e un licid incolor mobil refringent, se aprinde dela sine in contact cu aerul arzand cu o flacara verzue si raspandind un fum des de oxid de zinc Alcoolii Alcoolii sunt compusi organici alcatuiti din carbon, hidrogen si oxigen, care posed proprietatea caracteristica de a se combina cu un acid mineral sau organic, producand compusi identici sarurilor, cunoscuti sub numele de eteri salini sau esteri Exemplu : C2H5OH -f- AzO3H = AzO3C2H5 + H2O situai eter salin in privinta modului de formatiune, alcoolii se pot considera ca provenind dintr’o hidrocarbura aciclica *) prin substituirea unuia sau mai multor atomi de hidrogen, printr’un numar egal de oxidrili Asa : CHOH CH3 CH20H CH CH3OH | %! 2 CH3 CH2OH metan alcool metilic etan glicol Alcoolii sunt in chimia organica aproape acelas lucru ca 1) Sunt compusi analogi cari deriva din hidrocarburi ciclice; aceia se numesc fenoli si cicloli — 338 — hidratii metalici in chimia anorganica Asa stim ca un hidrat metalic cu un acid da o sare si apa К0Н4 НС1 = КС1-}-Н20 Tot asa un alcool cu un acid da un ester si apa C2H50H + CUi = C2HBC1 + H2O stim deasemenea ca hidratii metalici prin deshidratare ne asa alcoolii prin perdere dau oxizi к|^ = K2O -}- H2O, tot de apa ne dau oxizi organici A C2HJ Deci in alcooli radicalul hidrocarbonat joaca acelas rol ca si metalul in hidrati: C2H5OH; KOH Alcoolii se zic dupa numarul grupurilor de oxidril mono-acizi, biacizi, triacizi etc , asa : C2H5OH e un alcool monoacid, C2H4(OH)2 biacid, C2H^0H)3 triacid, etc Denumirea aceasta e justificata prin faptul ca un alcool, care poseda un singur grup oxidrilic se combina cu o sin gura molecula a unui acid monobazic CH, i + AzO3H = Az03 — (CH2 — CH,)4-H"0 CH2OH 3 V 2 37-^2 Un alcool, care cuprinde doua grupuri oxidrilice se combina cu doua molecule de acid monobazic : CH20H  CHa+-z O i -f- 2AzO3H = (Az03)2^ i si asa mai departe CH2OH " CH2 Dupa locul pe care-1 ocupa grupul —OH, alcoolii se impart in alcooli primari, secundari si tertiari Alcoolii primari provin din inlocuirea hidrogenului prin oxidrili in grupul —CH3, ce apartine unei hidrocarbure —CH3 fiind legat prin valenta libera ce poseda, cu un singur atom de carbon Alcoolii primari sunt caracterizati deci prin grupul —CH2OH Alcoolii secundari provin din inlocuirea hidrogenului prin oxidril in grupul —CH2, care face parte dintr’o hidrocarbura i acest grup fiind legat prin cele doua valente cu 2 atomi de carbon sau cu unul singur — 339 — Alcoolii secundari vor fi caracterizati deci prin grupul —GHOH J Alcoolii tertiari provin din inlocuirea hidrogenului prin oxidril in grupul —си, grup ce se leaga cu trei atomi de carbon, i cu doi sau cu unul singur i Alcoolii tertiari sunt caracterizati prin grupul -сон ’ ’ i Sa consideram un izomer al pentanului De aici putem obtinea atat alcoolul primar cat si cel secundar si tertiar, dupa cum inlocuirea o vom face intr’un grup CH3 in grupul (' 1 f2 sau in grupul GH : CH3 CH2OH CH3 CH3 GH3-GH CH3-CH CH3-GH CH3-COH CH2 CH2 GHOH CH2 i 1 i 1 " CH3 GH3 CH3 CH3 metil 2 butan alcool primar, alcool secundar, alcool tertiar Alcoolii ca si hidrocarburile de unde deriva pot fi saturati sau nesaturati: cei nesaturati > ’ > prezinta proprietatea caracte- ristica compusilor nesaturati de a da producte de adaugire Mai importanti sunt alcoolii saturati Gat priveste pentru nomenclatura, in cea mai nouax) facem uz de terminatiunea ol, pe care o punem dupa numele hidro-carburei de unde provine alcoolul Cand alcoolul poseda 2, 3, 4 grupuri oxidrilice, terminatia ol e precedata de prefixul di, tri, tetra, etc Pentru ca sa exprimam locul ocupat de grupul oxidrilic ne servim de cifre CH2OH CH OH i i Exemple: CH3—CH metil 2, butanol 1 GHOH butan triol 1, 2,3 CH2 GHOH i i CH3 CH3 Preparatie Ca metode generale de preparatie ale alcoolilor avem urmatoarele : 1) Cu nomenclatura vechie vom face cunostinta la descrierea alcoolilor in parte — 340 — pune in libertate 1 Se supune derivatul halogen al unei hidrocarburi la actiunea etanoatului (acetatului) de argint Se obtine un eter care sub actiunea hidratului de potasiu ] alcoolul: CH3 CH3 CH3 CH2i "i" COOAg " COOCH2-CH3 etan monoidat etanoat de arg etanoat de etil CH, CiL i + кон = i 4- C00CH2-CH3 COOK etanoat de К 2 Putem ajunge la alcool intr’o singura trata derivatul halogen al hidrocarburei cu argint 4- CH3 CH2OH etanol faza, daca vom oxid umed de CH3 CH3 CHi4- AgOH = CHOH 4- Agi CH3 GH3 propan monoiodat 2 propanol 2 Ca metode speciale avem : 1 Pentru alcoolii primari: se supune o aldehida la actiunea hidrogenului nascand: CH3 i 4-21 H-C=O etanal 2 Pentru alcoolii secundari : tiunea hidrogenului nascand : CH3 СО 4-2H = CHOH CH3 propanon (cetona) 3 Pentru alcoolii tertiari: organometalic — zinc metil, zinc etil— asupra unei sau clorure acide : = CH3   CH2OH etanol se supune o cetona la ac- CH3 CH3 propanol 2 facem sa lucreze un derivat cetone 1) Acest corp lucreaza ca un hidrat de argint, AgOH care e necunoscut inca "; — 341 — СН3 СН3 (Ю + Zn(CH3)2 + 2Н3О = СН3- С ОН + Zn(OH)2 + СН4 СНз сн3 ргорапоп metil 2, propanol 2 Proprietati fizice Alcoolii primari si secundari au cei intaiu termeni licizi Alcoolii tertiari insa sunt solizi Densitatea lor e inferioara densitatii apei Alcoolii primari au punctul de ferbere mai ridicat decat al alcoolilor secundari conrespunzatori, si acestia din urma mai ridicat decat al celor tertiari in schimb insa alcoolii tertiari se solidifica mai repede ca cei secundari si acestia mai repede ca cei primari Proprietati chimice 1 Hidrogenul oxidrilic poate fi inlocuit printr’un metal Asa cu natriu, potasiu avem : CH3 ' CH3 i 4- Na = i + H CH2OH CH20Na etanol etanolat de natriu 2 Sub actiunea acizilor organici sau anorganici oxigenati ne dau prin perdere de apa esteri CH3 CH3 CH3 1 +соои= COOCH2-CH3 + H2°- 2|OH| - etonoat de etil etanol etanoic 3 Proprietatea cea dintai ne-ar face sa apropiem alcoolii de acizi, pe cand proprietatea aceasta — care a servit si la definitia lor — ii apropie de hidratii bazici 4 Oxidrilul alcoolic, sub actiunea derivarilor halogeni ai fosforului, e inlocuit prin metaloidul halogenic Reactiunea se petrece in doua faze : CH3 CH3 CH2 + PhCl6 = CH2 + PhOCl3 + HC1 1 л oxiclorura de P CH2OH CH2C1 propanol propan monoclorat CH3 GH3 b) 3CH2 + PhOCl3 = 3CH2 4- PhO(OH)3 1 acid fosforic CH20H CH2Cl — 342 — Ga proprietati chimice speciale, care servesc si drept caracter de deosebire intre alcoolii primari, secundari si tertiari avem: 1 Un alcool primar supus la oxidatiune ne da mai intaiu o aldehida si apoi un acid Atat aldehida cat si acidul co-prind acelas numar de atomi de carbon ca si alcoolul: CH3 ’ CH, CH, ’ CH, a) i + O = | 3 + H2O b) i + 0 = i CH20H H-C=O 1 H-C=O HO-C=O etanol etanal etanoic 2 Un alcool secundar supus la oxidatiune ne da o cetona, care cuprinde acelas numar de atomi de carbon ca si alcoolul: CH3 CH3 СНОП + O = СО + HaO CH3 CH3 propanol 2 propanon Un alcool tertiar, fiind oxidat, nu ne da nici aldehida, nici cetona si nici acizi cari sa cuprinda un numar de atomi de carbon egal cu al alcoolului Prin oxidare puternica molecula alcoolului se distruge si acizii sau cetonele rezultate vor cuprinde un numar de atomi de carbon mai mic decat al alcoolului tertiar, de unde provin Alcoolii cari prezinta mai mult interes sunt acei cari provin din hidrocarburile metanice Alcooli monoacizi Alcoolii monoacizi provin dintr’o hidrocarbura prin inlocuirea unui atom de hidrogen prin oxidril; ei se vor combina cu o singura molecula a unui acid monobazic pentru a produce un CH3 ester Astfel: l etanolul, e un alcool monoacid ce pro-CH,OH CH3 vine din | (etan), inlocuind un atom de hidrogen prin oxi-CH3 dril El se va combina cu o singura molecula a unui acid monobazic, cum e etanoicul sau acidul azotic, producand un ester : — 343 — CH CH CH i + i = i + H20 CH2OH COOH C00CH2 etanol etanoic ' CH3 etanoat de etil CH3 CH2OH + AzO3H = AzO3[CH2—CH3] + H2O azotat de etil Alcooli primari Alcoolii primari monoacizi sunt caracterizati prin grupul H i functional -c-он, valenta libera fiind satisfacuta printr un ’ i H radical hidrocarbonat monovalent sau prin hidrogen,' asa ca formula lor generala e R—CH2OH (R radical monovalent sau hidrogen) Mai importanti intre acesti alcooli avem : metanolul si etanolul Alcoolul metilic sau metanolul HCH20H Alcoolul metilic numit inca si metanol si spirt de lemne, se extrage din productul licid, ce se obtine in distilatiunea lemnelor *) E un licid incolor, mobil, cu un miros spirtos, cu un gust arzator, cu densitatea 0 814, fierbe la 66° Se amesteca cu apa in orce proportie Aprins arde cu o flacara albastrie palida Prin oxidare da mai intai o aldehida si apoi acidul corespunzator: HCH2OH + O = HCHO + H20; HCHO + O = HCOOH metanol metanal metanal metanoic Spirtul de lemne impur, continand acetona, se intrebuinteaza ia denaturarea alcoolului 1) Vezi in urma la carbon si mai departe la acidul acetic — 344 — Alcoolul etilic sau etanolul CH3 CH20H Alcoolul etilic e cunoscut inca si sub numele de etanol, spirt, alcool Descoperirea lui se atribue chimistului arab Abu-Kazis, care-1 numi al-ka-hal, ceeace inseamna spirt usor, de unde vine numele de alcool Preparatie Alcoolul se poate obtine prin metodele generale, deja descrise Berthelot Га preparat sintetic plecand dela acetilen in felul urmator Acetilenul fiind supus la hidrogenare CH CH2 trece in etilen : ш -f- 2H = ll CH CH2' Etilenul in prezenta cu acidul sulfuric se combina, dand  0H CH2 , xoh sulfat acid de etil: qjj SC2 xOCH2 care prin CH3 destilatie cu apa se descompune, punand etanolul in libertate : ьи2 0СН2-ГИ2и —ЬО2 он ti i CH2UH CH3 Alcoolul industrial se poate capata din trei feluri de substante : 1 Din substante cari cuprind amidon (crohmala, fecula) : popusoi (porumb), orz, secara, grau, cartofe; 2 Din substante cari cuprind zaharoza: sfecle, melasa, trestie de zahar; 3 Din substante cari cuprind glucoza : poama (struguri), prune, mere, pere si alte fructe dulci Fabricarea alcoolului din aceste substante cuprinde 4 operatiuni : 1 Zaharificatiunea care consta in prefacerea amidonului si a zaharozei in glucoza 2 Fermentatiunea care are de scop transformarea glucozei in alcool — 345 — 3 Distilatiunea care consta in eliminarea apei ce intovaraseste alcoolul i Rectificarea care are de scop indepartarea a diferite uite producte straine, ce au mai ramas dupa eliminarea apei Fabricarea alcoolului din grane si cartofe Granele : orzul, secara, orezul, dar la noi mai cu seama popusoiul (porumbul) se pun impreuna cu apa calda intr’un vas cilindro-conic A (Fig 159), unde se introduc vapori de apa sub presiune Sub actiunea apei, ;i caldurei si a presiunei boabele de grane se desfac si crohmala se preface intr’un fel de coca in aceasta stare e trecuta intr’un alt vas, care e racit in afara printr’un curent de apa rece, iar inauntru are un agitator Se raceste pana pe la 50° Kg-159-Cuva pentru supunerea grinelor ’ la vapori de apa si se adaoga apoi 10 ° 0 malt Maltul e orz incoltit si macinat El cuprinde o substanta numita diastaza (ferment solubil), care a luat nastere in timpul incoltirei orzului si care va produce zaharificarea crohmalei, adeca trecerea ei in glucoza Dupa ce zaharificarea s’a ispravit (zaharificarea tine 3 ore), se raceste licidul la 20° si se adaoga drojdie de bere care contine fermenti alcoolici (saharomices cerevisiae), si care va produce fermentatia (fermentatia tine 24 ore) glucozei, adeca trecerea ei in alcool Cartofele se pregatesc pentru zaharificare tot ca si graul, cu singura deosebire ca in vasul cilindro-conic, nu se mai pune apa calda; deoarece ele contin apa indeajuns, pentru ca sub actiunea vaporilor de apa incalziti, fecula sa treaca in coca Mai departe, fermentatia se face ca si la grane iteactiunea care exprima transformarea glucozei in alcool in fermentatia alcoolica, se poate reprezenta prin urmatoarea — 346 — ecuatie chimica : C6H13O6 = 2CH3CH30H + 2C03 Anhidrida carbonica se desvolta si alcoolul ramane amestecat cu o cantitate mare de apa (cam 10 parti alcool la 100 de apa) Pentru a separa apa de alcool, licidul fermentat se supune la distilatiune Distilatiunea nu se poate face in alambicul ordinar, deoarece printr’o singura distilatiune n’am separa decat o mica parte din apa x) si pentru ca sa separam apa aproape in totalitate, ar trebui sa facem un mare numar de distilatiuni in industrie se intrebuinteaza aparate mult mai complicate, cu ajutorul carora se poate elimina aproape w toata apa in urma uneia sau cel mult a doua operatiuni Aparatul industrial Savalle care e cel mai intrebuintat, are ca parte principala o coloana de cupru, formata dintr’un numar de compartimente suprapuse p, p', p" Compartimentele comunica intre ele prin niste tuburi t, t', t" astfel ca, atunci cand licidul dintr’un compartiment a ajuns pana la un anumit nivel, sa se poata scurge in cel ce se afla dedesubt Platanele sunt prevazute inca cu niste deschideri deasupra carora sunt ase- " d, " zate un fel de invalituri in forma de calote Fig 160 sferice, avand marginele implantate putin in licidul ce se afla in platan, i, i', i" (Fig 160) Pe la partea superioara se introduce licidul alcoolic, care se scurge din platan in platan, ajungand intr’o caldare C in aceasta caldare intra prin c vapori de apa, care au de scop de a incalzi licidul fermentat Licidul alcoolic fiind incalzit, se va vaporiza si vaporii (amestec de alcool si apa) urcandu-se in sus, nu vor putea trece din caldare in cel intai platan si de aici in platanul urmator, fara sa traverseze succesiv paturile de licid, ce se afla in platane Traversand insa licidul din 1) Dupa o singura distilatiune am avea cam 25 parti alcool la 100 de apa — 347 — pliilane, productele mai putin volatile din vapori se vor condensa si prin caldura pierduta, vor incalzi licidul alcoolic ce i o scoboara in jos, prefacand in vapori partile mai volatile, rare vor cauta sa se urce pe urma in sus Deci pe cand li cidul alcoolic scoborandu-i’ in jos se incalzeste din ce in ce mai mult si pierde o cantitate din ce in ce mai mare de alcool, curentul de vapori ce se urca in sus se raceste din ce in ce mai mult, imbogati ndu-se in alcool si saracind in apa Vaporii alcoolici ajunsi la partea superioara a coloanei, trec in serpentinul din vasul V (fig 161), unde condensandu-se in parte incalzesc prin caldura pierduta licidul alcoolic ce inconjoara serpentinul si care merge catre coloana cu platane Vaporii alcoolici trec apoi printr’un tub in serpentinul din refrigerentul R unde sunt in intregime condensati prin apa rece ce vine din vasul V' in sfarsit alcoolul trece intr’o Fig 161,— Aparatul Savalle eprubeta de sticla E, prevazuta cu un alcoometru si cu o gradatie, care permite a cunoaste gradul si cantitatea alcoolului fabricat , Alcoolul astfel obtinut se numeste alcool brut El cuprinde pe langa apa si alte materii straine, cari s’au produs in timpul — 348 — fermentatiunei odata cu alcoolul si cari ii comunica un miros si un gust displacut Aceste producte sunt aldehide (aldehida etilica, acroleina, furfurol), acizi (acid acetic), alcooli superiori Fig 162 — Rectificator Savalle omologi alcoolului (alcool propilic, isobutilic, amilic), eteri (eter acetic), etc Pentru a curat! alcoolul de aceste producte, el e supus la o noua operatiune cunoscuta sub numele de rec- tificare Rectificarea consta intr’o noua dis- tilatiune, facuta intr’un aparat numit rectificator, care se apropie mult de aparatul precedent (fig 162) Mai intai distileaza productele cele mai volatile: aldehidele, eterii; iar la urma distileaza alcoolii superiori Se separa licidul care distileaza intre aceste doua feluri de producte si care e format din al cool aproape curat, a-vand 90—95 grade cu alcoometrul centesimal Productele ce se separa la inceputul si la sfarsitul destila-tiunei in rectificarea alcoolului se intrebuinteaza la facerea lacurilor, la luminat, la incalzit, etc 100 kgr grau dau cam la 30 kgr alcool si 100 kgr cartofe dau pana la 10 kgr alcool — 349 — Fabricarea alcoolului din sfecla, si melasa 1') — Sucul •uharos din sfecla si melasa amestecat cu apa, se zaharifica prin adaugirea unei mici cantitati de acid sulfuric, care pre-lace zaharoza in glucoza si levuloza 2) Fermentatia e produsa lot prin drojdia de bere; iar distilatia licidului fermentat se face ca si in fabricarea alcoolului din grau si cartofe Fabricarea alcoolului din struguri, fructe dulci Mustul do poama (struguri) si de fructe nu mai are nevoe de zaha-rilicare, de oarece el contine glucoza Fermentatia se produce sub actiunea fermentilor alcoolici, cari se gasesc in abundenta pe bobitele de struguri, pe fructe, pe buti, in aer, etc Distila, tiunea se face de obicei cu alambicul ordinar Capatam astfel diferite bauturi alcoolice, cari cuprind o cantitate mai mica sau mai mare de alcool amestecat cu multa apa; astfel avem : eognacul din vin, tuica din prune, etc in alte vremuri alcoolul industrial se capata numai din distilarea bauturilor alcoolice Astazi insa, aproape tot alcoolul se obtine in industrie, sau din grane, cartofe (precum in tara la noi) sau din sfecle, melasa (in Franta) Fabricarea alcoolului vom intelege-o mai bine, cand vom studia fermentatia Alcoolul obtinut astfel, cuprinde inca 5—6 parti la 100, apa Pentru a capata alcoolul anhidru (lipsit cu totul de apa), se ia alcoolul cel mai concentrat din comert, se amesteca cu oxid de calciu si dupa ce a stat 24 ore impreuna, se supune la distilatiune Se repeta inca odata aceasta operatiune intrebuintand in loc de oxid de calciu, oxid de bariu avem si mijlocul de a controla daca alcoolul mai cuprinde sau nu apa in adevar, oxidul de bariu in contact cu alcoolul se precipita in stare de hidrat de bariu, cat timp alcoolul cuprinde apa si se disolva cu usurinta, cand el a devenit anhidru Proprietati Alcoolul e un licid incolor, mobil, cu un gust arzator si cu un miros spirtuos placut, cu densitatea 0,81 1) Melasa este ramasita dela fabricarea zaharului 2) Vezi la zaharoze M tilenschi — Chimia 24 — 350 — Ferbe la temperatura de 78° si se solidifica la temperatura de —130° E foarte avid de apa Cand punem apa in alcool, are loc o contractare de volum si desvoltare de caldura introducand zapada in alcool, zapada se topeste si in acelas timp are loc o scoborire de temperatura, care poate ajunge pana la —37°, ceeace se explica prin faptul ca omatul topindu-se absoarbe caldura Alcoolul disolva iodul, bromul, fosforul, hidratul de potasiu, de natriu, materiile grase, rasinoase, alcaloizii naturali ca : chinina, morfina; disolva unele gazuri mult mai bine ca apa Multe substante solubile in alcool sunt precipitate, cand in solutia alcoolica se adaoga apa Asa apa de colonie, solutie de o esenta mirositoare in alcool, se tulbura prin adaogire de apa Aprins, arde cu o flacara albastrie palida, producand anhidrida carbonica si apa Supus la oxidare, ne da mai intai aldehida etilica si apoi acid acetic Coaguleaza albumina si gelatina injectat in vine produce moarte introdus in organism in cantitate mica sub forma de bauturi alcoolice, produce o excitatiune in multe cazuri binefacatoare in cantitate mai mare provoaca o excitatie puternica, urmata de anestesie, care constituesc betiea Abuzul de alcool un timp mai indelungat, produce tulburari din ce in ce mai grave in organism: slabirea facultatilor intelectuale, atrofie musculara, epilepsie, idiotism, nebunie intrebuintari Alcoolul are foarte multe intrebuintari Se intrebuinteaza la prepararea cloroformului, iodoformului, eti-lenului, eterului, a tincturei de iod (iod disolvit in alcool), a parfumurilor, a lacurilor Dupa apa , e cel mai intrebuintat disolvant din chimie Se mai intrebuinteaza la conservarea fructelor, la conservarea preparatelor anatomice El intra in bauturile alcoolice intrebuintate in alimentatie Alcoolul se intrebuinteaza inca in timpul din urma intr’o mare masura la incalzit, la luminat, la motoare, etc De oarece insa alcoolul pur e supus la taxe mari si deci e un product comercial scump, pentru a face posibila intrebuintarea lui in scopul de mai sus, se denatureaza si se scuteste de taxe Productul cu — 351 —   ure se denatureaza de ordinar alcoolul, e spirtul de lemne, "ure contine si cetone, si la care se adaoga o cantitate mica H—CH+0 = C0+H20; OH—CH+40=HC00H+ i +H20 || | COOH CH3 Cii3 CH3 acid formic acid acetic propanol 2 propanon propanol 2 Alcooli tertiari Alcoolii tertiari sunt caracterizati prin ;rupul — с—он mula lor generala este fiind radicali hi- drocarbonati monovalenti Mai important e metil 2 propanol 2 (alcool butilic tertiar) Metil 2 propanol 2 e un corp solid, cu un miros ce seamana cu acel al camforei, foarte solubil in apa Fiind supus la oxidare puternica ne da acid acetic, acid formic si apa: Alcooli biacizi sau Glicoli Alcoolii biacizi sunt cunoscuti inca sub numele de Glicoli Ei provin din hidrocarburile deja studiate (aciclice) prin inlocuirea a 2 atomi de hidrogen cu doua grupuri de oxidril Putem avea sase feluri de glicoli, Glicoli cuprinzand 2CH2oii si care se 2CHOH " " " 2COH " " " CH2OH si CHOii " " " CH2OH si GOii " " " CHOH si GOii " " " numesc primari (glicoli propriu zisi) " secundari (isoglicoll) " tertiari (pseudogllcoll) " prlmarl-secundarl (bemlsogllcolD " primarl-tertlarl (hemlpsenodgllcoll) " secundarl-tertlarl (isopseudoglicoli) (Denumirile din parenteza ce se dau glicolilor apartin nomencla-turei vechi, in nomenclatura noua se intrebuinteaza sistemul despre care s’a vorbit la studiul alcoolilor in general) — 353 — Preparatie Ca metoda generala de preparatie a glicolilor пип metoda urmatoare: se trateaza mai intaiu derivatul bihalogenic al hidrocarburei prin acetatul de potasiu (in иоіиііе alcoolica); se obtine un eter, care supus apoi la actiunea Hidratului de potasiu, pune in libertate glicolul CH2Br CH20C0CH3 l CH3 i 2 3 CH, 4-2 i =2KBr4-CH, l 2 COOK i CH2Br CH2OCOCH3 Propandibromat 1,3 Etanoat de potasiu Esterul diacetic al propandiolului CH20C0CH3 CH,OH 1 i CH3 CH2 4- 2K0H = CH, 4- 2 i l l COOK CH2OCOCH3 CH,OH Propan diol 1,3 Etanoat de potasiu Proprietati Glicolii sunt de ordinar licizi, cu o densitate mai mare ca a alcoolilor monoacizi si cu o temperatura de ibrbere mai ridicata Ei au un gust dulce si se disolva usor in apa si alcool Dintre glicoli mai insemnat e glicolul ordinar Glicolul ordinar sau Etandiolul CH2OH CH2OH Glicolul ordinar numit si glicol etilic si etandiol se poate prepara prin metoda generala data, dar mai bine se prefera urmatorul procedeu: Se incalzeste un amestec de bibromura de etilen si de carbonat de potasiu, disolvat in apa Se produce etandiol, bromura de potasiu si anhidrida carbonica : CH2Br CH2Br 4-co3k24-h2o = CH2OH i 4  CHaOH 2KBr + СО* Bibromura de etilen Etandiol incalzirea se face intr’un balon prevazut cu un refrigerent ascendent, pana cand bromura de etilen a disparut Se tra- — 354 — teaza apoi cu alcool absolut, care nu disolva decat glicolul, si in urma se distileaza Proprietati Licid incolor, inodor, putin sirupos, cu un gust dulce si spirtos, cu densitatea de 1,125; ferbe la 197° 5 Fiind supus la o oxidare din ce in ce mai energica, ne da succesiv urmatoarele producte: CH20H CH2OH CHO COOH COOii CHO COOH CHO CHO COOH Etanolal Etanoloic Etandial Etanaloic Etandioic Natriul poate inlocui unul sau ambii atomi de hidrogen din oxidrilul glicolului si vom avea deci : CH2ONa CH2ONa CH2OH si CH20Na Glicol monosodai Glicol bisodat Daca supunem glicolul la actiunea unui acid organic sau anorganic, capatam esteri Asa cu acidul acetic putem avea 2 esteri, cunoscuti sub numele de acetine : CH2OH CH3 СЩОСОСІІ, i 4-1 = i 4-H"O; CH2Oii COOii CH2OH " Monoacefina ghiolului CiLOii CH, СЩОСОСН, i 4-2 1 =1 4-2H O CH2OH COOii CH2OCOCH, ' Biacetina glicolului Daca vom supune glicolul la actiunea acidului clorhidric, vom capata un ester numit monoclorhidrina CH2OH CH20H + C1H = CH2C1 CH2OH + ЩО Monoclorhidrina glicolului Monoclorhidrina sub actiunea pentaclorurei de fosfor, ne da biclorhidrina: CH2C1 CH2OH + PhCl5 CHaCl i 4- PhOCL + HC1 CH2C1 biclorhidrina glicolului oxiclorura de fosfor Biclorhidrina glicolului nu e alt ceva decat clorura de etilen sau licoarea Olandejilor, pe care o cunoastem dela etilen — 355 — Daca tratam monoclorhidrina glicolului cu hidratul de po-lasiu se produce oxidul de etilen CHoGl Clh i ' 4-K0H= i O + KC1-f-ii2O CH2OH CllZ Oxidul de etilen Oxidul de etilen e fata de glicol, ceeace ar fi un oxid me-lalic, fata de hidratul corespunzator: CH- CH20H —CH2 , O Radicalul bivalent i e comparabil СН  CH2OH —CH2   OH (' aO Ca   deci cu uri metal bivalent cum e calciul Oxid de calciu hidrat de calciu Alcooli triacizi Alcoolii triacizi cunoscuti inca si sub numele de glicerine, cuprind in molecula lor trei grupuri oxidrilice Ei provin dintr’o hidrocarbura, prin inlocuirea a trei atomi de hidrogen prin oxi-dril Astfel putem avea din propan: CH3, CH2OH CH2 alcoolul triacid: CHOH CH3 CH2OH numit glicerina, care e corpul cel mai important din acest grup CH2OH i Glicerina sau propantriolul CH OH CH OH Glicerina numita inca si propantriol, se gaseste in stare libera in oleiul de palmier, in vin; in combinatiune cu acizii grasi (acid stearic, palmic, oleic) sub forma de esteri, constitue diferitele materii grase din animale si vegetale Prepararea Glicerina se extrage din materiile grase Aceasta extractiune se intemeiaza pe proprietatea ce o au materiile grase — cari dupa cum am spus nu sunt decat niste esteri ai glicerinei — de a se descompune in acizi si in gli-cerina, sub actiunea unei baze'puternice (hidrat de potasiu, — 356 — calciu, plumb), sub actiunea acidului sulfuric, sau a vaporilor de apa supraincalziti in laborator, se poate obtine glicerina incalzind un amestec de untdelemn sau grasime de porc, cu oxid de plumb si apa Acizii din materiile grase se combina cu plumbul dand saruri de plumb (sapunuri de plumb) insolubile, iar glicerina ramane in disolutie in apa Separand solutia prin filtrare si evaporand-o, vom avea glicerina in industrie glicerina se obtine in cantitati mari, ca product accesoriu in fabricarea sapunurilor, dar mai cu seama in fa- | bricarea lumanarilor de stearina x) Proprietati Glicerina e un licid sirupos, incolor, inodor si cu un gust dulceag, e foarte higroscopica (absoarbe apa) Solubila in apa si alcool Are densitatea 1,264 si fierbe la 285° Gand e curata o putem face sa cristalizeze prin racire Glicerina supusa la oxidatie poate da (dupa felul, dupa gradul de oxidatie) mai multe producte ; asa avem: CH2OH CH2OH COOH COOH СНОП GHOH GHOH COOH OHO COOH COOH aldehida glicerica acid gliceric acid tartronic acid oxalic Se combina cu acizii organici sau anorganici producand esteri Cu un acid monobazic poate forma trei feluri de esteri, dupa cum se combina cu 1, 2 sau 3 molecule de acid ; asa cu acidul acetic avem: CH2OH i CH3 CHOH+i i COOH CH2OH Biacetina glicerinei CH2OCOCH3 CiijOH CH2OCOCH, i CHS l = CHOH +H2o; CiiOii+2 i =CHOCOCH, 4-2H2O i i COOH i CH2OH CH2OH CH2OA Monoacetina glicerinei CH2OH 1 CH CHOH +3 1 CH2OCOCHS = CHOCOCH, +3H2O сн2он 00011 CH2OCOCH5 Triacetina glicerinei 1) Exirac^iunea glicerinei o vom intelege mult mai bine la studiul fabricarei sapunurilor si a lumanarilor de stearina — 357 — Cu acidul clorhidric avem: CH20H CH3C1 GH OH CH2C1 GHOH 4-HC1 = GHOH ; GHOH '+ 2C1H = GHC1 CiEOH CH2OH CH2OH CH2OH Monodorhidrina Bidorhidrina = i 4-i CHOH CHOH CHOH COOH COOK COO   Tartrat acid de Tartrat neutru de Tartrat de calciu potasiu potasiu solubil insolubil — 393 — Se separa prin filtrare tartratul neutru de potasiu si se trateaza apoi cu clorura de calciu Se produce atunci tartrat de calciu insolubil si clorura de potasiu solubila COOK COO   CHOH CHOH 4 i -4- CaCi CHOH 2 = 1 CHOH    a + 2KCL COOK COO   Tartrat de calciu insolubil Clorura de potasiu solubila Se separa tartratul de calciu prin filtrare in sfarsit tartratul de calciu rezultat din ambele reactiuni, e tratat cu acid sulfuric Vom avea atunci : sulfat de calciu insolubil si acidul tartric solubil, pus in libertate Solutia acidului tartric fiind evaporata, acidul se depune in stare cristalizata in industrie cele doua reactiuni de unde rezulta tartratul de calciu, au loc in acelas timp Acidul tartric obtinut astfel se numeste si acid tartric dextrogir, pentru a se deosebi de alte 3 varietati de acid tartric, cari se chiama: acid tartric levogir, racemic si inactiv; avem deci 4 feluri de acid tartric, care se deosebesc prin originea si prin proprietatile lor fizice, dar cari au toate aceeasi compozitie chimica Sintetic s’a putut obtine un amestec de acid racemic si inactiv, supunand acidul dibromosuccinic la actiunea oxidului de argint in prezenta apei: COOH COOH CHBr CHOH i + Ag2O + H2O = i + 2AgBr CHBr CHOH COOH COOH АсИ dibrimosuccinic Acid tartric Proprietati Acidul tartric dextrogir care e cel mai important, e un corp solid, incolor, cristalizat in prizme mono-clinice Solubil in apa, cu gust acru Se topeste pe la 80° Sub actiunea caldurei ne da mai intai un acid ditartric — 394 - rezultat din 2 molecule de acid tartric, prin perderea unei molecule de apa, apoi o anhidrida tartrica rezultata dintr’o molecula de acid tartric, prin perderea unei molecule de apa: С0ОЩ сой COO|H GHOH GHOH ch[oh GHOH CHOH CHOH COOH COOH COOH Acid ditartric Anhidrida tartrica Continuand cu incalzirea mai departe, capatam acidul pirotartric : COOH, acidul plruvlc CH3 , acid acetic, formic, oxid fle carbon CH3-CH со CH2 COOH COOH Acidul iodhidric ajutat de caldura, transforma acidul tartric mai intai in acid malic si apoi in acid succinic Acidul tartric fiind un acid bibazic, va putea forma 2 feluri de saruri : saruri acide si saruri neutre Asa cu potasiul formeaza : COOK COOK " CHOH CHOH CHOH si CHOH COOH COOK Tartrat acid de potasiu Tartrat neutru de potasiu Din cele doua saruri, mai important e tartratul acid de po- tasiu sau crema tartari Se prepara din tartrul brut, care se depune pe fundul vaselor cu vin in scopul acesta se pune tartrul in apa care ferbe, adaogandu-se argila Tartratul acid de potasiu se disolva in apa, pe cand argila absoarbe materia coloranta, retinuta de tartrul din vin Se separa solutia si prin evaporare, avem tartratul acid curat Tartratul acid de patasiu, e un corp solid incolor, cu — 395 — gust acru Se intrebuinteaza in vapsitorie ca mordant si la curatitul obiectelor de argint in tartratul acid de potasiu, putem sa inlocuim celalt atom de hidrogen acid prin natriu Obtinem atunci: tartratul dublu de potasiu si natriu sau sarea lui Seignette : ’ COOK - CHOH — CHOH — COONa Sarea lui Seignette Aceasta sare se prepara prin actiunea carbonatului de natriu, asupra unei solutii in apa de tartrat acid de potasiu Se intrebuinteaza in medicina ca purgativ in acidul tartric se poate face ca un atom de hidrogen acid, sa fie inlocuit printr’un metal monovalent, cum e potasiul, si celalt atom sa fie inlocuit prin niste radicali mopo-valenti: — Sb — O stibil, — В — O boril Compusii obtinuti astfel, sunt cunoscuti sub numele de emetici Astfel avem: COOK COOK CHOH 1 CHOH CHOH CHOH COOSbO COOBO Tartrat de potasiu si stibil Tartratul de potasiu si boril Emeticul stibic Emeticul boric Mai important e emeticul stibic, cunoscut si numai sub numele de emetic Se prepara supunand la ferbere o solutie de tartrat acid de potasiu si oxid de stibiu : COOK ’ COOK CHOH CHOH , 2 1 -4- Sb2O3 = 2 1 -j- H2O CHOH 2 CHOH л COOH COOSbO Tartrat acid de potasiu Emetic stibic Emeticul e un corp solid, alb, solubil in apa, cu un gust displacut Se intrebuinteaza in medicina in doza mica de 5 cgr ca vomitiv Luat insa in cantitate de 20—50 centigrame, e foarte otravitor intrebuintari Acidul tartric, cunoscut in comert si sub — 396 — iu,mele de sare de vin, se intrebuinteaza in vapsitorie, la p epararea in casa a apei gazoase, despre care a fost vorba la anhidrida carbonica, in cofetarie, etc COOH CH2 i Acidul citric sau pentanoldioic metiloic = COOH—COH CH2 COOH Are de 3 ori functie de acid si odata de alcool tertiar Acidul citric se gaseste in multe fructe acrisoare, intovarasit adesea de acidul malic, tartric Asa in cirese, patlagele rosii, agrise, chitre, portocale dar mai ales in lamae Prepuratie Se extrage din lamai in felul urmator : Sucul lamailor se lasa sa fermenteze catva timp, pentru ca materiile mucilaginoase sa fie distruse Se trateaza apoi cu carbonat de calciu ; acidul citi ic trece in citrat de calciu ; acesta fiind insolubil in apa ferbinte, se incalzeste licoarea pana la ferbere Citratul de calciu separat, e in urma descompus prin acid sulfuric Sintetic a fost preparat de Adam si Grimaux : Se trateaza dicloracetona cu acid cianhidric; capatam atunci un nitril dicloracetonic CH3C1 CH2C1 СО + CAzH = AzC — COH CH2C1 CH2C1 Dicloracetona Hitrilul dicloracetonic Nitrilul acesta fiind supus la actiunea cianurei de potasiu, trece in trinitril citric: CH2C1 CH2CAz CAz —COH 4-2CAzK=AzC —СОН +2KC1 i Cianura dt potasiu i CH2C1 CH2CAz Nitrilul dicloraceionic Trinitrilul citric — 397 — iu sfarsit trinitrilul citric fiind tratat cu acid clorhidric si ai'^' rupurile CAz se transforma in COOH si avem acidul citfi’": COOH CH2CAz CH2 CAz-COH + 3HC1 + 6H2O = COOH — COH +3Azii4C1 CH2CAz CH, Cl"rura de a"ia Trinitrilul citric i COOH Acid citric Proprietati Acidul citric e un corp solid, incolor, cu g st acru, solunil in apa Cristalizeaza in prisme ortoromb e, continand o molecula de apa Find incalzit pierde o molecula de apa, trecand in acid aconitic COOH COOH CH2 COOH — C|OH| 1 1 1 CH2 ==COOH—C H-H2O СН0 ii CH COOH Acid citric COOH Acid aconitic Continuand mai departe cu incalzirea perde si acidul acinitic o molecula de anhidrida carbonica, dandu-ne acidul itaconic COOH COOH CH2 1 CH2 COOH — C = COOH — C + СО ii CH 1 ii CH2 Acid itaconic |СООН Acid atoniiic Acidul citric formeaza cu metalele citrati Asa avem, ci tratul de magneziu, intrebuintat ca purgativ, fiind pre’-sulfatului de magneziu, care dupa cum stim e foarte am cifratul de fer intrebuintat ca reconstituant al sangelui M tilenschi — Chimia-   — 398 — tioscut in comert sub numele de sare de   se intrebuinteaza la noi pentru inacrirea   ! borsului, la prepararea unor bauturi inta- и -'ei a petelor de rugina si de cerneala neagra si in vapsitorie Eteri b e: releg 2 clase de compusi : o clasa cunos i0 eteri oxizi si a doua de eteri salini sau esteri ’ r i uzi •" in din 2 molecule de alcool, prin perderea apa Exemplu: daca din 2 molecule de   !   molecula de apa, avem un ster oxid etanomt d2O|H] i2|W| CH3CH2 CH3CH2  o+H2o Eter oxid in din combinarea unui acid organic sau  )ol, tot prin eliminare de apa; exemplu: du-se cu etanolul prin perderea unei mo-la un eter salin: С1Ц00[Н| h |oh| GHtCO CH3CH2  o+H2O Eter salin Eteri oxizi t comparabili cu oxizii studiati in chimia СН3СН8 Л CH Care rezu"^ Pr*n deshidratarea te alcool, se aseamana cu rezultat hidrat de potasiu KOH, prin perderea unei - 399 — CHaCHjOH]= сн3сн2Хо сн3сіі2д{н] сн3сн2  Alcool Eter oxid Hidrat de potasiu Oxid de potasiu Eterii oxizi ii putem considera si ca formati prin combinarea a doi radicali hidrocarbonati monovalenti cu oxigenul, radicalii putand fi identici sau diferiti Asa ca formula lor generala va fi: R  R'  O (R poate fi si egal cu R') Exemple: si " CH3-CH2  GH3  U in cazul cand radicalii hidrocarbonati sunt diferiti, eterii oxizi se mai numesc si mixti Nomenclatura in nomenclatura veche ne servim de cu- vantul oxid, dupa care se pune numele radicalilor, cari sunt in combinatie cu oxigenul, asa : CH3CH2  CH3CH2  ’ se va numi oxid de etil in nomenclatura noua ne servim de numele hidro- carburilor, de unde rezulta radicalii, cari sunt in combinatie cu oxigenul intre cari se pune cuvantul oxi Asa : CH3CH2X CH3   O, se va numi metan-oxi-etan Preparatie Se incalzeste alcoolul sau alcoolii, cari cuprind radicalii ce trebue sa intre in constitutia eterului cu acidul sulfuric Deoarece dupa cele expuse mai sus, eterii oxizi sunt considerati ca producte de deshidratare ale alcooliilor si deoarece acidul sulfuric e un deshidratant puternic, s’ar parea ca rolul acidului sulfuric e dp a absorbi apa din alcolii, cu cari se afla in conthct Asa in prepararea etan-oxi-etanului, dupa rezultatul final, acidul sulfuric ar urma ca sa absoarba apa din cele 2 molecule de alcool: — 400 — сн3сн2[он] СН3СН2 7Ц= >о+н2о сн3сн2о[н| СН3СН2' Se observa insa, ca cu o mica cantitate de acid sulfuric, se poate prepara cantitati mari de eter oxid, ceeace nu poate sa aiba loc, in cazuljcand acidul sulfuric, nu ar avea alt rol, decat acela de a absorbi apa Apoi apa distileaza impreuna cu eterul si deci nu e absorbita si retinuta de acidul sulfuric, care ramane in vasul unde se face incalzirea etan-oxi-etanului cu eiil acidul sulfuric va produce mai (eter salin) si apa (temperatura Dupa Williamson, reactiunea de unde es eterii prin ajutorul acidului sulfuric, se petrece in 2 faze si din aceste reactiuni se poate vedea si rolul acidului sulfuric Asa sa consideram preparatia Etanolul in prezenta intai un sulfat acid de ordinara) CH3 L CH2OH +s,)4Ha=s°4xCH2—CH3+H20 prima faza Etan Sulfat acid de etil Sulfatul acid de etil format, in prezenta etanolului se va descompune, dandu-ne etan-oxi-etanul si reformand acidul sulfuric (prin incalzire) ГМ-J- 3 =S04H2+ rn3S2 0 XCH2—СН3+Сна0Н 1 2 1 CH3CH2z Acidul sulfuric regenerat astfel, va produce din nou cu alcoolul sulfat acid de etil, care va fi descompus de etanol, formandu-se o noua cantitate de eter si asa mai departe Ceeace dovedeste ca reactiunea se petrece in doua faze si pune deci'ln evidenta si rolul acidului sulfuric e faptul ca, daca in prima faza a reactiunei, sulfatul acid de etil va fi pus in contact cu un alt alcool, bunaoara cu propanolul, obtinem atunci un eter mixt CH3 ел  H s°4xCH2—сн34  cH2 CH2OH CH3—CH2—CH2  — ch3—ch2  O4-so4h2 Etan-oxi-propan — 401 — Proprietati Eterii oxizi sunt in general licizi Oxidul de metil e gazos Ei sunt mai usori decat apa Au in general un miros placut si sunt buni disolvanti Eterii oxizi sunt foarte stabili Ei nu sunt descompusi, prin apa si nici prin hidratii alcalini Proprietatea aceasta ii deosebeste de eterii salini intre eterii oxizi, mai insemnat e eterul ordinar Eterul ordinar, oxid de etil sau etan-oxi-etan CH3CH2  , GH3CHS  u- Eterul ordinar cunoscut inca si numai sub numele de eter, oxid de etil, etan-oxi-etan, se prepara incalzind un amestec de alcool si acid sulfuric Reactiunea e cea despre care s’a vorbit deja si se petrece in doua faze Aparatul de care ne servim, e format dintr’o retorta, care sta in legatura cu un refrigerent si cu un balon racit (Fig 170) — 402 — in retorta se pune un amestec de alcool si acid sulfuric si se incalzeste pe o baie cu nisip, astfel ca temperatura sa nu treaca peste 140° *) Temperatura e indicata de un termometru, ce strabate in retorta indata ce reactiunea a inceput, printr’un tub cu leica se lasa sa curga dintr’un flacon alcool, asa ca licidul sa se mentie in retorta la aceeasi inaltime Eterul se condenseaza si se aduna in balonul racit Eterul ordinar, datorita mijlocirei acidului sulfuric in preparatia lui, se mai numeste impropriu si eter sulfuric Proprietati Eterul e un licid incolor, cu un miros patrunzator, placut si cu gust arzator, foarte volatil, ferbe la 35° si se solidifica la — 117° Are ca densitate 0 74 E foarte putin solubil in apa El disolva un mare numar de substante : iodul, bromul, sulful, fosforul, materiile grase, rasinoase, etc Fiind aprins arde cu o flacara alba luminoasa, trecand in anhidrida carbonica si vapori de apa in stare de vapori amestecandu-se cu oxigenul sau cu aerul si in contact cu un corp aprins, poate produce explozie Prin oxidatie lenta, eterul da nastere ca si alcoolul, la aldehida si acid acetic Sa intoarcem un fir de platina in forma de spirala (Fig 171), sa-l incalzim la o lampa pana la incades-centa si sa-l introducem apoi, intr’un vas cu eter, tinandu-i deasupra licidului, la oarecare distanta Vom vedea ca firul de pla- Fir de platina Eter Fig 171 tina nu-si perde incadescenta incandescenta firului Lucrul se explica in felul urmator: eterul de platma oxidandu-se in porii platinei, se preface in aldehida si acid acetic ; oxidarea aceasta e intovarasita de o producere de caldura, care intretine incadescenta firului metalic intrebuintari Eterul in stare de vapori si in amestec cu aerul, fiind respirat, produce anestesie ca si cloroformul 1) Daca vom incalzi mai tare, capatam etilen — 403 — faptul acesta face ca de multe ori eterul, sa fie intrebuintat in operatii chirurgicale Amestecat cu alcoolul se intrebuinteaza ca antispasmodic si calmant (licoarea lui Hoffman) Se intrebuinteaza inca in chimie ca disolvant si la fabricarea colodiului si a melinitei (substanta foarte explozibila) Eteri salini sau esteri Eterii salini cunoscuti inca si sub numele de esteri, provin dupa cum am spus, din combinatiunea unui acid cu un alcool, combinare care se face cu eliminare de apa CH3C00[TTi CH3CO   CH3CH2[OH = CH3CH3   ф 2 ' Eter salin Cand avem un alcool biacid, triacid, etc acesta poate forma cu un acelas acid monobasic, doi, trei, etc eteri salini diferiti Asa glicerina dupa cum stim deja, poate forma cu acidul acetic 3 esteri diferiti: CHa0C0CH3 CH2OCOCH3 CH2OCOCH3 CHOH CHOCOCHg CH0C0CH3 CH2OH CH2OH CH20C0CH3 Monoacetina Biacetina Triatelina De asemenea un acid bibasic, tribasic, poate forma cu un acelas alcool monoacid, doi, trei esteri deosebiti Asa acidul sulfuric cu etanolul formeaza 2 esteri: S04  gH2CH3 si so4(CH2CH3)2 Sulfat acid da etil Sulfat neutru de etil Eterii salini sunt comparabili cu sarurile din chimia minerala in adevar, stim ca o sare provine din combinarea unui acid cu un hidrat bazic, prin eliminare de apa Asa acidul azotic combinandu-se cu hidratul de natriu, da azotatul de natriu — 404 — Az020|h Na|OH = AzO2ONa + H2O Azotatul de natriu apoi un acid bibazic, tribazic, etc , poate forma cu un acelas hidrat, doua sau mai multe saruri deosebite Eterii salini cand provin din hidracizi, se zic eteri simpli, pe cand daca rezulta dintr’un oxacid, se numesa eteri compusi Asa CH3C1 rezultat din combinarea acidului clorhidric cu metanolul e un eter simplu, pe cand GH3—COO—CH2—CH3, rezultat din combinarea acidului acetic cu etanolul, e un eter compus Pentru nomenclatura ne servim de regula intrebuintata la saruri in chimia anorganica Asa CH3C1, se va numi clorura de metil; iar CH3—COOCH2—CH3 etanoat de etil Preparatie 1 Se amesteca acidul cu alcoolul si se incalzeste amestecul Reactiunea merge repede cu acizii minerali, pe cand cu acizii organici, cari sunt acizi stabili, ea merge foarte incet Aceasta se datoreste faptului ca apa produsa in reactiune descompune esterul format Se poate accelera eterificarea si cu acizi organici, adaogandu-se o mica cantitate de un acid mineral energic, cum e acidul sulfuric 2 Se incalzeste alcoolul cu substantele cari prin reactiunea lor reciproca dau nastere acidului in cazul acesta acidul fiind in stare nascanda, lucreaza mult mai energic asupra alcoolului Asa, ca sa preparam etanoatul de etil, incalzim un amestec de etanol, etanoat de natriu si acid sulfuric Se va produce mai intaiu etanoic, care in prezenta cu alcoolul va da esterul; reactiunile sunt : CH3 COONa + SO4H2 = S04HNa + CH3 COOH Etanoat de natriu Etanoic CH3 CH3 CH, i 3 4-1 3 = 4-h2o COOH CH20H C00CH2—CH3 Etanoic Etanol Etanoat de etil — 405 — Proprietati Eterii salini sunt cei mai multi licizi, mai usori decat apa si sunt putin sau de loc solubili in acest licid lui posed un miros placut literii salini sunt descompusi prin actiunea prelungita a lipei, la temperatura ordinara foarte incet; prin incalzire mult mai repede ; aceasta descompunere, datorita recombinarii alcoolului cu acidul, nu e complecta; e limitata, prin reactiunea inversa Hidratul de potasiu, de natriu, de calciu exercita asupra eterilor o actiune identica, dar mult mai repede; descompunerea poate sa devie complecta, de oarece acidul in masura in care se produce, e neutralizat prin baza aflata in prezenta, reactiunea inversa fiind astfel inlaturata Descompunerea aceasta a eterilor salini e cunoscuta sub numele de saponificatie si despre ea a mai fost vorba la studiul corpurilor grase Eterii simplii se saponifica cu multa greutate, pe cand eterii compusi se saponifica usor Ga exemplu de eteri salini simpli avem: Clorura de metil sau metanul monoclorat CH3C1 pe care l’am studiat deja la derivatii halogenici ai hidrocarburilor saturate Ca exemple de eteri salini compusi avem : Formlatul de etil HCOO —CH2—CH3 Se prepara prin actiunea alcoolului asupra formiatului de natriu, in prezenta acidului sulfuric E un licid incolor, cu miros caracteristic de rom Se intrebuinteaza la fabricarea artificiala a romului Acetatul de etil CH3—COO —CH2—CH3 Se gaseste in unele vinuri, in otetul preparat din vin Se prepara incalzind alcoolul in prezenta unui amestec de acetat de natriu si acid sulfuric E un licid incolor cu un miros placut Se intrebuinteaza in inhalatiuni pentru a calma iritatia cailor respiratorii si a micsora secretiunea bronhiilor Acetatul de pentil E un licid cu miros de pere — 406 — Butlratul de etil CH3—CH2—CH2—COO—CH2—CH3 are un miros de ananas Exista inca alti eteri compusi caraeterizati prin aroma, prin mirosul lor placut, identic mirosurilor esentelor din unele flori sau din unele fructe si cari se intrebuinteaza la fabricarea bonboanelor si aromatizarea vinurilor FiNE Compusi cu functiune mixta Exista in natura un numar de corpuri cari au in acelas timp functie de alcool si de aldehida, sau de alcool si cetona, ceeace face ca sa fie cunoscuti sub numele de compusi cu functiune mixta in aceasta grupa intra : glucozele, zaharozele si polizati aridele Glucozele Glucozele au ca formula bruta CeH12O61) Ele poseda un gust dulce si supuse la fermentatiune sub actiunea fermentului din drojdia de bere (Zacharomices cerevisiae), se prefac in alcool si anhidrida carbonica: C6H12O6 = 2CH3CH20H -f- 2GO2 Glucozele cand cuprind functia de alcool si aldehida se numesc aldoze, iar cand cuprind functia de alcool si cetona se numesc cetoze Cele mai insemnate sunt glucoza si fructoza Glucoza CGH12O6 Glucoza, numita si aldoza, are ca formula desvoltata: CH2OH- CHOH—CHOH—CHOH—CHOH—CHO 1) Unele din ele nu corespuud la aceasta formula, decat numai cand au fost uscate la 100° M tilenschi — Chimia 28 — 408 — Deci ea poseda de cinci ori functia de alcool si odata de aldehida Se gaseste in miere, in sucul fructelor dulci, in mustul de poama, in sangele si urina bolnavilor de diabet Pulberea de culoare alba si cu gust dulce ce se afla pe stafide, smochine, etc nu e decat glucoza Preparatia Se poate extrage din fructe si din miere ; industrial insa se prepara prin hidratarea feculei sau a ami-donuiui: (CeH10O6)n + nH20 = n(C6H12Oe) Fecula sau amidon glucoza cu care acidul sulfuric Fig 172 — Preparatia glucozei in laborator Aceasta hidratare se face prin actiunea acidului sulfuric apos si a caldurii intr’o cuveta de lemn se pune acid sulfuric apos (20 parti apa) si se incalzeste printr’un curent de vapori de apa ; se adauga apoi incetul cu incetul fecula sau amidon, care prin hidratare trece mai intaiu in destrina si apoi in glucoza in urma se elimineaza acidul sulfuric prin ajutorul Varului, da un sulfat de calciu insolubil Preparatia aceasta in laborator se face in felul urmator : un curent de vapori de apa intra in o epubreta unde se afla crohmala (scrobeala) amestecata cu apa acidulata cu acid sulfuric Acidul sulfuric se elimineaza in urma prin crida (Fig 172) Proprietati Glucoza e o substanta solida, de culoare alba, cu gust dulce ; e de doua ori si jumatate insa mai putin dulce decat zaharul Supusa la actiunea hidrogenului, grupul aldehidic trece in grup alcoolic, dandu-ne manita CH20H(CH0H)4CH0 + 2H = CH20H(CH0H)4CH20H Supusa la oxidare, obtinem mai intaiu un acid monobazic, numit acid manitic CH20H(CH0H)4C00H; oxidarea fiind impinsa mai departe, si grupul care caracterizeaza un alcool — 409 - primar e transformat in carboxil, dandu-ne astfel un acid hi bazic, numit acid zaharic C00H(CH0H)4C00H (ilucoza fiind incalzita perde mai intaiu o molecula de apa, trecand intr’o anhidrida, numita glucozan; incalzita mai departe da un product brun numit caramel Supusa la fermentatiune sub actiunea fermentului din drojdia de bere, se preface in etanol si anhidrida carbonica, tot odata se produce si putina glicerina si acid succinic Glucoza se intrebuinteaza la fabricarea alcoolului, a berei, la indulcirea vinului, la fabricarea siropului si a lichiorurilor, inlocuind zaharul care e mai scump Fructoza Fructoza, numita inca si levuloza, are ca formula desvoltata : CH20H—CHOH—CHOH-GHOH—СО-СНдОН Poseda de cinci ori functia de alcool si odata functia de cetona Se gaseste in miere, in mustul de poama, in fructele dulci acrisoare, alaturi cu glucoza Preparatia Se prepara de ordinar din zahar in scopul acesta zaharul se incalzeste cu acid sulfuric apos, el trece atunci in glucoza si fructoza, de unde se poate separa fructoza in felul urmator : Se trateaza amestecul de glucoza si fructoza,cu oxid de calciu; obtinem un fructozat de calciu insolubil si un glucozat de calciu solubil Fructozatul de calciu separat, e descompus prin anhidrida carbonica si avem astfel fructoza libera Proprietati Fructoza e incolora, de ordinar licida, o putem face insa si sa cristalizeze ; are un gust mai dulce ca al glucozei ; solubila in apa Sdpusa la hidrogenare, ca si glucoza, ne da manita Tot din grupul glucozelor face parte manitoza, care se obtine prin oxidarea manitei si galactoza, care se produce odata cu glucoza, prin actiunea acidului sulfuric apos asupra lactozei — 410 — Zaharozele Zaharozele, numite inca bioze si biglucoze, au ca formula bruta C12H22OU Le putem considera ca provenind din doua molecule de glucoza prin eliminarea unei molecule de apa: 2CoH12O6—H2O=C12H22O11 Formula lor de constitutie nu e inca bine cunoscuta Sub actiunea acizilor aposi si prin incalzire, castiga o molecula de apa, dandu-ne doua molecule de glucoze : С12Н22О1г+H2O=2C6H12O6 Supuse la actiunea fermentului din drojdia de bere, nu fermenteaza decat numai dupa ce au fost transformate prin hidratare in glucoze Principalele zaharoze sunt: zaharul si lactoza Zaharul C12H22OU Zaharul e cunoscut din anticitate de Chinezi si Japonezi in Europa a fost adus de catre Alexandru cel Mare Grecii il intrebuintau ca doctorie Pana in secolul al XViii se extragea numai din trestia de zahar ; astazi se extrage si din sfecle Zaharul se gaseste inca in morcovi, in coceni de popusoi, in palmieri si in multe fructe Cu profit insa nu se extrage decat din sfecle si din trestia de zahar Extractiunea din sfecle Sfeclele sunt mai intaiu spalate, curatite si apoi taiate in bucati prismatice; reduse in aceasta stare, sunt puse intr’un vas cu apa, unde perd zaharul prin difuziune, dizolvindu-se in apa Licidul zaharos cuprinde pe langa zahar si alte materii straine ca : acizi, substante albuminoide, etc , cari au trecut din sfecle in apa odata cu zaharul Pentru a elimina aceste materii, se pune licidul zaharos — 411 — Fig 173 Caldare cu dublu fund insolubil, si astfel zaharul de- tu niste caldari cu dublu fund, unde se adauga var si se incalzeste printr’un curent de vapori de apa, care circula in Hpaliul dintre cele doua funduri (big 173) Parte din var satureaza acizii (ce cuprinde sucul zaharos din sfecle) si se combina cu materiile organice azotate dand compusi insolubili, ce se ridica la suprafata sub forma unei spume, putandu-se astfel elimina; iar restul varului, combinandu-se cu zaharul, da un zaharat de calciu, solubil in apa rece si mai cu greu alterabil decat zaharul Zaharatul de calciu e descompus in urma printr’un curent de anhidrida carbonica, dandu-ne carbonatul de calciu vine liber Se separa carbonatul de calciu, iar solutia zaharului e decolorata, filtrand-o prin carbuni de oase ; si in urma se incalzeste pana la ferbere, in caldari unde se face vidul in parte; ferberea avand loc la o temperatura putin ridicata apa se perde fara ca zaharul sa se altereze Solutia zaharului, concentrata astfel, e pusa in cristilizatoare unde ra-cindu-se, parte din zahar cristalizeaza, si cristalii formati se separa de licidul zaharos necristalizat prin actiunea unei turbine Se repeta concentrarea si cristalizarea cu licidul necristalizat, inca de doua ori, se obtine zahar, in cristali, din ce in ce mai putin curat Productul ce ramane dupa aceste cristalizari repetate, se prezinta ca un licid sirupos brun si e cunoscut sub numele de melasa Melasa nu se poate multa vreme pastra, de oarece cuprinzand, pe langa zahar, glucoza si levuloza, fermenteaza — 412 — usor; se intrebuinteaza la fabricarea alcoolului si la prepararea turtelor pentru nutretul animalelor Extractiunea din trestie Trestiile sunt curatite de varfuri si de radacini; sunt supuse apoi la actiunea unei prese, formata din 3 cilindri, cari Fig 174 Presa la actiunea careia se supun trestiile se invartesc in sensurile a-ratate de sageti (Fig 174) Sucul zaharos obtinut, e pus in caldari cu dublu fund, incalzite printr’un curent cu vapori de apa, si tratat cu o cantitate mica de var ; varul se combina cu acizii si cu materiile azotate din sucul zaharos, cari precipi- tandu-se astfel, ridica la suprafata sarurile de calciu formate, sub forma unei spume, ce se elimineaza in urma solutia e decolorata, fiind filtrata prin carbuni de oase si apoi concentrata prin actiunea vidului si a unei temperaturi moderate ; in sfarsit e lasata sa cristalizeze ; se repeta inca de doua ori concentrarea cu partea necristalizata Melasa care ramane fiind supusa la fermentatie ne da romul Rafinarea zaharului Zaharul obtinut fie din sfecle, fie din trestie, se numeste zahar brut, si inainte de a fi pus in consumatie se supune la o noua operatiune, cunoscuta sub numele de rafinare *) Zaharul brut se dizolveste in apa, ce se afla intjkf caldare incalzita, unde se adaoga apoi sange si carbune animal   Albumina din sange se incheaga, formand un fel de panza, care ia cu sine materiile straine si le aduce la suprafata sub forma de spuma ce se poate usor indeparta ; iar carbunele animal absoarbe materiile colorante 1) Zaharul obtinut in intaia cristalizare, de ordinar nu se mai rafineaza — 413 — in urma licoarea e filtrata prin niste filtre Taylor, de lana (Fig 175) si prin carbune -animal (Fig 176) ; se concentreaza apoi prin actiunea vidului si a caldurii si se toarna in sfarsit, in tiparuri conice unde se depune in cristali mici, luand forma cunoscuta de capatani Proprietati Zaharul e un corp solid de culoare alba, e 176 —Filtru de carbune animal alcatuit din cristali, apartinand sistemei monoclinice, cu un gust dulce *) Prin lovire la intuneric produce o lumina particulara Se solveste in apa, mai cu seama cand e calda, si solutia prin evaporare si racire lasa sa se depue cristali mari (zahar de candel sau de ghiata) Supus la actiunea caldurei se topeste catre 160°, dand un licid gros, transparent, care prin racire ni da o substanta amorfa, cu aspect sticlos, ce constitue acadelele incalzit mai departe trece intr’un product brun, cu un 1) Se prepara artificial o substanta cunoscuta sub numele de za-harina, care are un gust de 500 ori mai dulce ca zaharul Aceasta substanta n’are nimic inrudit cu zaharozele; ea face parte din seria СО   ciclica avand ca formula Ccii4 sq ) AzH (sulfimida benzoiea) E intrebuintata de diabetici, 'in locul zaharului 1 — 414 — gust dulce amariu, cunoscut sub numele de caramel, si in sfarsit, caldura lucrand si mai mult, capatam un carbune usor, poros, si care e cel mai curat carbune artificial Supus la actiunea acizilor aposi si a caldurii 'se hidra-teaza, trecand in glucoza si fructoza; productul astfel obtinut se numeste zahar intervertit Se combina direct cu clorura de natriu, cu oxidul de calciu, de bariu, de strontiu Zaharul joaca un rol foarte insemnat in alimentatie Lactoza Lactoza, numita si zahar de lapte, se gaseste in arborele de unde se extrage cauciucul, in fasole, dar mai cu seama in lapte, din care se si extrage Laptele se trateaza cu cheag; se precipita atunci casul (caseina) care se elimineaza prin filtrare ; licidul ramas e supus la actiunea caldurii, care determina precipitarea urdei (albumina) Dupa ce se elimineaza prin filtrare si urda, zerul fiind evaporat prin incalzire se depune lactoza Lactoza e o substanta solida, alba, dulce, solubila in apa Supusa la actiunea acizilor aposi trece in glucoza si galac-toza (o alta glucoza) Tot dintre zaharose face parte : maltoza care se produce, odata cu destrina, prin actiunea diastazei asupra amidonului, trehaloza care se gaseste in multe ciuperci Polizaharidele Exista in substantele vegetale mai multi compusi, cari au ca formula bruta (C6H10OB)n si cari pot fi considerati ca provenind din o molecula de glucoza prin eliminare- a n molecule de apa : (CeH12Oe)n — nH2O=(CcH10OB)n Acesti compusi sunt cunoscuti sub numele de polizaharide de unde fac parte : substanta amilacee, destrina, celuloza si gumele - 415 — Substanta amilacee Substanta amilacee, amiloza sau amilul se gaseste in gra-ncle cerealelor precum : in grau, popusoiu, in orez, orz, etc in semintele leguminoaselor precum : in fasole, bob, mazare, linte etc in cartofi, in fructele castanului, ale stejarului etc in special materia amilacee extrasa din granele cerealelor e cunoscuta sub numele de amidon (scrobeala) pe cand materia amilacee din cartofi se numeste fecula Extractia crolnnalei Crohmala se extrage din grau, prin doua metode : 1 Prin fernientatiune : Graul, sau faina de grau e pusa in niste cazi, unde se toarna apa, adaugandu-se si productele rezultate dintr’o operatiune anterioara, cari cuprind fermenti Sub actiunea acestor fermenti, materiile straine cari intovarasesc crohmala in grau, sunt prefacute in producte elimina-bile ; asa, glutenul substanta straina care predomina, trece in hidrogen sulfurat, amoniac, in anhidrida carbonica, acid lactic, etc , zaharul trece in alcool, acid acetic ; crohmala ramane insa nealterata si se depune la fundul cazilor, fiind insolubila in apa Se purifica apoi prin mai multe spalari si se usuca 2 Prin spalare : Se face cu faina de grau si putina apa un aluat care se spala cu mana, sub actiunea unui curent de apa, deasupra unei site metalice Apa ia cu dansa crohmala, formand un licid alburiu, care se scurge prin sita si lasa sa se depue la fundul unui vas crohmala, pe cand glutenul ca o materie sura, ramane in mana in felul acesta se prepara crohmala in laborator (Fig 177) in industrie, aluatul e framantat prin cilindri de lemn canelati, in- Fig 177,—Extractia crobmalei — 416 — tr’un vas semicilindric Un curent de apa ia crohmala, iar glu-tenul ramane in vas Metoda aceasta din urma e preferabila metodei intai, din mai multe puncte de vedere : Prin spalare obtinem o cantitate de crohmala mai mare decat prin fermentatiune Prin fermentatiune am vazut ca se degajeaza gazuri : hidrogen sulfurat, amoniac, cari sunt vatamatoare sanatatii,-ceeace nu are loc in metoda prin spalare in sfarsit, in metoda prin spalare se poate separa glu-tenul, care se poate intrebuinta la prepararea pastelor alimentare ca fideaua, macaroanele, etc Extractiunea feculei Cartofii sunt spalati, curatiti de Fig 178 — Extractia feculei coaja si apoi rasi cu mana pe o razatoare deasupra unei site metalice (Fig 178), unde se framanta sub actiunea unui curent de apa Apa scurgandu-se intr’un vas, ce se afla sub sita, ia cu dansa fe-cula si -o lasa apoi sa se depue la fund, de unde separata, e apoi spalata si uscata in industrie, cartofii se rad cu ajutorul unor cilindri armati cu lame dintate Proprietati Materia amilacee e o substanta solida, alba, fara miros si gust, alcatuita din graunte microscopice, a caror forma si marime variaza dupa origina ei (Fig 179) Aceste Fig 179 —Crohmala din grau, crohmala din porumb, crohmala din cartofi - 417 — " munte sunt formate din paturi concentrice, asezate unele peste altele, in jurul unei cavitati ce se prezinta sub microscop ca un punct, si se numeste hil Materia amilacee nu se dizolva in apa si nici in alcool sau eter Daca se incalzeste amidonul cu putina apa, pana pe la 75°, grauntele se umfla intr’o masura mare, devenind de 30 ori mai mari, se apropie unele de altele si formeaza o materie gelatinoasa, translucida, cunoscuta sub numele de coca Amidonul fiind incalzit la 100°, da un product (amidon solubil) ce se solveste in apa ; la 160° trece in destrina; in sfarsit, incalzit peste 200° devine brun si se descompune Solutia amidonului in apa e colorata in albastru de iod Culoarea aceasta dispare prin incalzire si reapare prin racire Acizii minerali aposi prefac amidonul in destrina si apoi in glucoza Aceias transformare are loc si sub actiunea dias-tazei, un ferment solubil, ce se gaseste in orzul incoltit, precum si sub actiunea ptialinei din saliva Acidul azotic apos, prin incalzire, transforma amidonul in acid oxalic, pe cand acidul azotic concentrat il dizolva la temperatura ordinara si din solutie, apa precipita un eter nitric care detuna prin lovire sau incalzire, si care e cunoscut sub numele de piroxam sau xiloidina, cu formula: G13H10(AzO2)O10 Amidonul se intrebuinteaza la crohmolirea (scrobirea) albiturilor, la prepararea glucozei^ la fabricarea hartiei, se intrebuinteaza in farmacie El joaca un rol important in alimentatie Destrina Destrina se prepara in industrie incalzind amidonul sau fe-cula la 160° Ea se prepara deasemenea prin actiunea acizilor aposi sau a diastazei asupra amilului Destrina e o substanta solida, pulverulenta, de culoare alba-galbie Se solveste in apa cu care formeaza un licid sirupos Sub actiunea acizilor aposi sau a diastazei destrina trece in glucoza Destrina se intrebuinteaza la lipirea marcilor postale, a timbrelor, a plicurilor, la fabricarea berei, etc — 418 — Celuloza Celuloza formeaza paretii fibrelor si a celulelor tinere din vegetale Se gaseste in stare aproape curata in bumbac, in maduva de soc, in hartie, in petice de in si canepa, cari au suferit multe spalari Se prepara din bumbac in acest scop bumbacul e fiert mai intaiu cu o solutie slaba de hidrat de potasiu, spalat apoi cu apa, cu apa de clor, cu acid acetic, eter, alcool si, in sfarsit, iar cu apa; obtinem astfel celuloza curata Celuloza e o substanta solida, alba, fara gust, fara miros, cu aspect fibros, moale la pipait, insolubila in dizolvantii ordinari, precum in apa, alcool, eter, etc Se dizolveste insa in licoarea cupro-amoniacala, numita si licoarea lui Schweitzer, care se obtine dizolvind foi de cupru in amoniac (solutie) in contact cu aerul ; din aceasta solutie celuloza poate fi precipitata prin acizi Celuloza incalzita la 250° cu KOH sau NaOH trece in acid oxalic Hartia neincleiata (de filtru), care dupa cum am spus e celuloza aproape curata, fiind supusa un timp scurt la actiunea acidului sulfuric apos (2 parti S04H2 si 1 p apa) si spalata in urma cu multa apa, sufere o transformare, in urma careia devine translucida, rezistibila la rupere si constitue ceeace se numeste pergament vegetal, intrebuintat la facerea mo-netei de hartie, la facerea actelor cari trebuesc pastrate mult timp, etc Celuloza, supusa la actiunea acidului sulfuric concentrat, se preface mai intaiu in destrina si apoi in glucoza care prin fermentare poate trece in alcool Acidul azotic apos nu lucreaza asupra celulozei decat prin incalzire, transformandu-o atunci in acid oxalic, pe cand acidul azotic concentrat sau mai bine un amestec de acid azotic si sulfuric, la temperatura ordinara, o preface in niste eteri nitrici, cari provin prin inlocuirea H din celuloza cu grupul AzO2 Dupa gradul de concentrare al acizilor si dupa durata — 419 — lor de actiune, putem obtinea mai multe nitroceluloze, asa, prin actiunea unui amestec, in parti egale, de acid azotic turnant si acid sulfuric concentrat asupra celulozei se obtine o decanitro celuloza: C24H4o02o+10Az03H=C24H3o(Az03)10020+10HaO Aceasta nitroceluloza constitue o substanta explozibila, cunoscuta sub numele de fulmicoton, si care se prepara in felul urmator: Se introduce bumbac (vata) intr’un amestec rece de acid azotic fumant si acid sulfuric concentrat, in parti egale ; dupa 10 minute se scoate afara, se spala cu multa apa si apoi se usuca Fulmicotonul preparat astfel, seamana la aspect cu bumbacul, e insa putin mai aspru la pipait si cate odata are o culoare galbie E insolubil in cea mai mare parte din dizol-vanti, si chiar in licoarea lui Schweitzer Fulmicotonul se aprinde lesne si arde fara a lasa un rest solid, trecand in anhidrida carbonica, oxid de carbon, azot si apa ; arderea aceasta se face fara de concursul oxigenului din aer Cand arderea are loc intr’un spatiu inchis se produce o explozie puternica, datorita espansiunei gazurilor ce rezulta din descompunerea lui Faptul acesta face ca fulmicotonul sa se intrebuinteze la lucrarea minelor, la fabricarea prafului fara fum Praful (pulberea) fara fum, intrebuintat azi mai cu seama in rasboiu, se fabrica in felul urmator : Se uda fulmicotonul ' cu cetona sau cu eter acetic, substante cari au actiuni di-zolvitoare asupra nitrocelulozei Prin amestec si framantare, se obtine o masa gelatinoasa, care e redusa apoi in lame prin actiunea unei prese hidraulice Lamele acestea sunt taiate in mici fasii si in cele din urma uscate Nitroceluloza (octonitrica) se dizolveste intr’un amestec de alcool si eter si da o licoare incolora, sirupoasa, cunoscuta sub numele de colodiu Colodiul pus pe suprafata unui corp — 420 - lasa sa se depue, in urma evaporatiunei alcoolului si a eterului, o pelita transparenta, subtire de fulmicoton Faptul acesta face ca colodiul sa fie intrebuintat la protejarea ranilor in potriva microbilor din aer si la facerea placilor sensibile fotografice Din colodiu, printr’un procedeu datorit lui Chardonnet, se obtine matasa artificiala: Colodiul se face sa treaca prin numeroase tuburi capilare de sticla, de unde ese afara sub forma de fire subtiri Aceste fire se intaresc repede, fiind uscate prin actiunea unui curent de aer Ele trebuesc insa denitrificate, pentru a-si perde proprietatile lor explozibile Denitriflcarea se obtine, introducand firele in o solutie re-ducatoare a unei sari cuproase sau feroase sau in sulfura de amoniu; in urma se pot colora prin mijloacele cunoscute din vapsitorie Se poate obtinea matasa artificiala si din celuloza dizolvita in reactivul lui Schweitzcr Daca vom comprima nitroceluloza (octonitrica) cu camfor intre cilindri metalici, putin incalziti, obtinem un product numit celuloid Celuloidul e o substanta solida, semitranspa-renta, de culoare alba, elastica, maleabila prin incalzire Se aprinde cu usurinta si arde cu o flacara luminoasa Celuloidul, putandu-se colora diferit prin substante straine si lucrandu-se usor, constitue o materie de multa valoare industriala Din el se fabrica pepteni, tabacheri, bile de biliard, bumbi si alte diferite obiecte, cari imiteaza fildesul si bagaua Singurul inconvenient mare ce-1 prezinta obiectele de celuloid e ca-s foarte inflamabile Amestecat cu oleiu, capata oaresicare moleciune si se intrebuinteaza la fabricarea gulerelor si a mansetelor numite de cauciuc Gumele Gumele sunt niste producte secretate de diferite vegetale Ele sunt solide si tratate cu apa ne dau un licid sirupos Fierte cu acid azotic trec in acid oxalic si in un alt acid organic numit acid mucic Principalele gume sunt: — 421 — Arabina sau guma arabica e secretata de niste salcami, cari cresc prin Arabia si Senegal E o substanta solida, alba, ralbie, transparenta, solubila in apa Se intrebuinteaza ]a lipirea hartiei, la fabricarea cernelei, la fabricarea unor pastile medicinale Cerazina e o guma secretata de unii arbori din tara noastra, precum de ciresi, visini ; ea se deosibeste de arabina fiindca nu se dizolva in apa Bassorina este produsa de niste arbori, cari cresc prin Asia-Mica, Persia Compusii studiati pana acum, sub numele de compusi cu functiune mixta, sunt cunoscuti inca si sub numele de hidrati de carbon, pentru ratiunea ca hidrogenul si oxigenul se afla in ei in aceias proportie, in care intra si in constitutia apei Fabricatiunea hartiei Hartia pare a se fabrica inca din anticitate in China in liuropa se cunoaste de pe la sfarsitul secolului al Xii-lea Substanta care intra in constitutia hartiei e celuloza Hartia se fabrica din petice de in si de canepa, din bumbac si din alte materii, cari cuprind celuloza Peticele sunt mai intai separate dupa culoare si dupa natura materiilor din cari sunt alcatuite Se spal apoi cu apa si cu o lesie de carbonat de natriu, care are de scop de a le curat! de materiile grase Se pun apoi in o cuva mare, unde se adauga apa si prin actiunea unui cilindru armat cu lame tae-toare si animat de o miscare de rotatie, sunt reduse intr’o pasta fina, care in urma este albita prin clor sau clorura de var Din pasta aceasta se poate fabrica hartia sau cu masina sau cu mana Cu masina se fabrica hartia in cantitati mari si in chip continuu ; pe la un capat intra pasta si dupa doua minute pe la celalt ese hartia La un capat al masinei se afla o cuva, unde s’a pus pasta ; de aici ea trece pe o panza metalica fara sfarsit, care o misca — 422 — impreuna cu dansa si prin aceasta miscare ea se raspandesti" in chip uniform, in timp ce apa se scurge Apoi foaia trece intre niste suluri metalice acoperite cu postav, cari se misca in sens invers, unde se usuca si capata oaresicare tarie; do aici intra intr’o serie de alti cilindri metalici lucieti si incalziti, cari o usuca si o intareste in sfarsit, esind afara din masina, e taiata dupa marimea ce se cere si data apoi in consumatie, Pe hartia astfel obtinuta insa nu putem scrie, de oarece cerneala se intinde; ea se intrebuinteaza numai ca hartie sugatoare, ca hartie de filtru, etc in pasta hartiei intrebuintata la scris, inainte de a intra in masina, trebue introdus sapun rasinos, alun si fecula Hartia capata atunci luciu, nu mai este poroasa si putem scrie pe dansa fara ca cerneala sa se intinda, fara ca sa fie absorbita Hartia se poate fabrica si cu mana; operatia e mai simpla dar merge mult mai incet Astfel se fabrica biletele de banca, hartia de timbru, etc Astazi pentru fabricarea hartiei se intrebuinteaza nu numai petice, ci si alte multe substante cari cuprind celuloza, precum: pae de cereale, frunze de copaci, lemne de brad, de plop, de teiu intrebuintarile hartiei sunt destul de bine cunoscute Conservarea lemnelor Lemnul e alcatuit din celuloza, din o materie incrustanta numita Zf^nos, din saruri minerale si organice, din substante azotoase in aerul uscat lemnul se poate conserva multa vreme; in cel umed insa, din cauza materiilor azotoase, sub actiunea fermentilor putrezeste Tot materiile acestea azotoase constitue un nutriment pentru diferite insecte; cu timpul lemnul e deteriorat Pentru a-i asigura conservarea lui se injecteaza in lemn substante antiseptice ca: sulfat de cupru, clorura de zinc, creozot, materii gudronoase Aceasta injectare se face prin doua metode : — 423 — i Metoda lui Boucherie Pe cand arborele e inca in viata, ;i' face aproape de baza o taetura circulara, perpendiculara pe directia arborelui; in jurul acestei taeturi se aseaza un fel de inveli-toare de cauciuc Aceasta invelitoare e in legatura printr’un tub cu un re-zervoriu, unde se afla substante antiseptice Seva urcandu-se in sus, duce cu dansa substantele antiseptice, cari patrund in diferite parti ale lemnului; in urma lemnul e ta- Fig 180 - Metoda lui Bou- iat si conservarea lui e asigurata cherie pentru multa vreme (Fig 180) ii Metoda prin presiune Dupa ce arborele e taiat," la un capat al lui, se pune o invalitoare de panza impermeabila, care sta in legatura printr’un tub, cu un rezervoriu unde se afla sub-stante antiseptice, rezervoriu care se afla asezat la o inaltime de 8—10 metri Licidul antiseptic venind sub o presiune mare patrunde in substanta lemnului si se poate de asemenea asigura conservarea lui (Fig 181) Traversele dela drumul de Fig 181 —Metoda prin presiune fier, neinjectate cu substante an- tiseptice nu dureaza decat 5 ani ; pe cand, daca in ele s’au introdus substante antiseptice, conservarea lor poate fi asigurata pana la 35 ani Amine Daca in amoniac unul, doui, sau toti trei atomii de hidrogen, vor fi inlocuiti prin radicali hidrocarbonati, productele obtinute sunt cunoscute sub numele de amine :  Н  R  R  R Az^-n ; Az^-н ; Az^-r ; Az^-r ;  H  H  H  R Cand un singur atom de hidrogen din amoniac, e inlocuit M tilenschi — Chimia 29 — 424 — printr’un radical hidrocarbonat, amina se numeste primara cand doi atomi de hidrogen sunt inlocuiti prin radicali hi-drocarbonati, amina se numeste secundara, iar cand trei atomi de hidrogen sunt inlocuiti prin trei radicali hidrocar- CHS bonati, amina se zice tertiara Asa : Az(-H e o amina pri- H  СН,  CHS mara, Az^-CHS e secundara, iar Az—CH3 e tertiara  H  CH3 Putem insa avea si o amina quaternara rezultata din amoniu AzH4, prin inlocuirea a patru atomi de hidrogen prin radicali hidrocarbonati intocmai insa dupa cum amoniu, nu poate exista in stare de libertate, tot asa nu va putea sa existe nici amina quaternara ; ea va trebui sa se combine cu corpuri simple sau radicali, precum Ci, —OH, etc , dandu-ne : у R  R Ci—Az Zr ; OH—Az Zr-  R  R " Radicalii, cari inlocuesc hidrogenul din amoniac, pot fi iden-  С2Н5  СН, tici sau diferiti ; asa putem sa avem Az Si17 OH—Az c’h’ =Az-C4H9 +C2n4+H2O  CeH" 1 * * * 1) Trebue sa stim, ca de fapt, cand incalzim iodura radicalului alcoolic cu amoniac, se formeaza in acela? timp amine primare, se- cundare, tertiare si iodura aminei quaternare si separarea lor con- stitue o operatiune foarte anevoioasa — 427 — Hidrocarbura etilenica provine intotdeauna din radicalul cel mai putin avut in carbon, afara de cazul cand acest radical e metilul ; in acest caz o sa avem in locul burei etilenice un alcool, de oarece dupa cum stim nu-i corespunde o hidrocarbura etilenica:   CH, p tT OH—Az ^ = Az-C,B7 + CH3OH  C4H,, C‘H° Mai importante intre amine avem : Metilamina, AzH3GH3, se gaseste in productele din distilatia oaselor, a lemnelor E un gaz incolor ; are mirosul amoniacului si in prezenta cu acidul clorhidric, ca si amoniacul, raspandeste un fum des, alb Se deosibeste de amoniac prin aceea, ca arde cu o flacara galbena Dimetilamina, AzH(CH3)2, se gaseste in guano din Peru E un gaz cu miros de amoniac Trimetilamina, Az'CH3)3, se afla in guano, in urina, in materiile ce putrezesc E licid, cu un miros asemanator cu hidrocar- metilului rezultate acela al pestelui stricat Hidratul de tetraetil amoniu, Az(C2H6)4OH E o substanta ce se aseamana foarte mult cu hidratul de potasiu E solid, alb, caustic, delicvescent, absoarbe anhidrida carbonica din aer Se combina cu acizii cu desvoltare de caldura Amide Daca in amoniac unul, doi sau toti trei atomii de hidrogen ii vom inlocui prin radicali acizi1), productele obtinute sunt cunoscute sub numele de amide ; AzH2CH3CO e o amida Daca in amoniac inlocuim un singur atom de hidrogen printr’un radical acid, amida obtinuta se numeste primara, daca se inlocuesc 2 atomi de hidrogen prin 2 radicali acizi, amida se numeste secundara, in sfarsit prin inlocuirea a trei atomi de hidrogen prin trei radicali acizi obtinem amide numite tertiare; asa: AzH2R e o amida primara, AzHR2 e secundara, 1) Radicalii acizi se capata daca vom indeparta OH din сагЪо-xilul acidului; asa din CH,COOH radicalul e CH,CO - 428 - iar AzR3 e tertiara, R fiind un radical acid Amide quaternare sub forma de saruri in felul aminelor quaternare nu exista O amida primara o putem considera si ca provenind dintr’un acid prin inlocuirea OH din carboxil cu radicalul AzH2 ; asa, din CH3C0|0H|, acidul acetic, capatam GH3C0AzH2 Considerand acest mod de formatiune a amidelor, in cazul cand vom avea un acid bibazic, tribazic, etc vom putea capata in felul acesta compusi numiti diamide, triamide, etc ; asa, din acidul oxalic prin inlocuirea ambelor grupe de oxidril COAzH2 prin AzH2, obtinem o diamida: l COAzH2 oxamida Tot asa vom obtine o diamida din acidul carbonic C° OH ’ co  AzH2  AzH2’ carbamida Daca insa, intr’un acid polibazic vom inlocui numai in parte oxidrilul prin AzH2, obtinem atunci amid-acide, corpuri cu ’ COOH COAzH2 functiune mixta ; asa din t avem i COOH COOH acid oxalic acid oxamic Pentru numirea amidelor ne servim de cuvantul amida, inaintea caruia se pun radicalii, cari intra in constitutia ei; asa, AzH2CH3CO se va numi acetamida, Az(CH3C0)3 triace-tamida Preparatie Amidele primare se pot obtinea : Supunand la actiunea caldurei sarurile organice de amoniu, cari cuprind radicalul ce trebue sa figureze in amida ; ele perd atunci o parte din apa dandu-ne o amida, asa : CH3C00AzH4=CH3C0AzH2+H20 acetat de amoniu acetamida Se trateaza o clorura acida cu amoniac: CH3G0GH AzH3=CH3C0AzHa4-ClH tlorura de acetil acetamida Se trateaza un eter compus cu amoniac : CH3C00CH2CH34-AzH3=CH3C0AzH2+CH3CH20H acetat de etil acetamida — 429 — Amidele secundare se prepara tratand o amida primara cu o clorura acida: СН3С0АгНа+СН3С0С1=Аг^С^зС0)2+С1Н acetamida clorura de acetil diacetamida Amidele tertiare se obtin supunand un nitril la actiunea unei anhidride acide : CAzGH3-|-qJ3^q y-O=Az(CH3CO)3 dan nitril anhidrida acetica triaceiamida Dintre amide mai importante sunt cele pri-in general solide — formamida e licida Desi Proprietati mare Ele sunt deriva din amoniac, se bucura de foarte slabe proprietati bazice Supuse la actiunea deshidratantilor, si prin incalzire, perd o molecula de apa, dandu-ne niste compusi numiti nilrili: CH3COAzH2—HaO=GH3CAz Acetamida etan nitril Prin hidratare insa -trec in saruri de amoniu: CH3G0AzH2+H20=CH3G00AzH4 acetamida acetat de amoniu Sub actiunea acidului azotos ne da acidul conrespunzator radicalului din amida: CH3C0AzHa+Az02H=GH3C00H4-2Az+H20 Acetamida Acid acetic Mai principale intre amide avem: Formamida (metanamida) AzH2HCO, e un licid ce se sol-veste usor in apa Supusa la hidratare ne da formiatul de amoniu HC00AzH4 Acetamida (etanamida) AzH2CH3CO, e un corp solid, de culoarea alba, cu gust putin dulce, foarte solubila in apa Avem insa o diamida importanta care provine din acidul carbonic CO qjj, si care se numeste ureie ^reia insa o sa o studiem la compusii ce fac parte din grupul acidului carbonic Nitrili Daca vom supune la o deshidratare complecta o sare organica de amoniu, productul obtinut e cunoscut sub numele de nfiriZ Asa: CH3C00AzH4—2HaO=CH3GAz nitril — 430 — Nitrilii ii putem considera si ca provenind dintr’o hidrocarbura metanica, in care in locul a trei atomi de hidrogen, care’s fixati la un atom de carbon, avem un atom de azot: CH3CH3, CH3CAz Nitrilii sunt caracterizati prin radicalul monovalent — G = Az Pentru nomenclatura vom face uz de modul de formatiune considerat: in cazul daca ii consideram ca provenind prin deshidratarea complecta a sarilor organice de amoniu, dupa cuvantul nitril vom pune acidul corespunzator ; asa CH3CAz se va numi nitril acetic; daca insa ii consideram ca provenind dintr’o hidrocarbura, dupa numele hidrocarburei vom pune cuvantul nitril, CH3CAz se va numi etan nitril Preparatie 1 Se deshidrateaza complect, prin ajutorul anhidridei fosforice, o sare organica de amoniu: Ci 13C00AzH4—2H2O=CH3C Az Acetat de amoniu Etan nitril 2 Se incalzeste cianura de potasiu cu iodura sau bromura unui radical hidrocarbonat: CAzK4-CH3CH2i=CH3GH3CAz+iK Cianura de potasiu lodura de etil Propan nitril Proprietati Nitrilii cei mai multi sunt licizi, volatili, mai usori decat apa Cei intai termini sunt solubili in apa Nitrilii supusi la hidratare ne dau mai intaiu o amida si apoi o sare organica de amoniu : GH3GAz 4-H2O=CH3COAzH2 si СН3САг4-2Н20=СН3С00АгН4 Etan nitril Aretamida Etan nitril Acetat de amoniu Supusi la hidrogenare ne dau amine : CH3CH2C Az+4H=CH3CH2Cii2AzH2 Propan nitril Propil amina Grupul Cianogenului Cianogenul C2Az2, Cy2 Un atom de carbon combinat cu un atom de azot ne da compusul —G = Az, care avand o valenta libera nu poate exista in stare de libertate decat numai prin combi- — 431 — CAz narea cu sine insusi: i Acest compus e cunoscut sub nu- ’ CAz mele de cianogen Preparatie Cianogenul se prepara descompunand prin ac-CAz ti unea caldurei cianura de mercur: (CAz)2Hg= i -j-Hg CAz incalzirea se face intr’o retorta, si cianogenul fiind un gaz solubil in apa, se prinde pe o cuva cu mercur Se prepara inca prin incalzirea oxalatului de amoniu : C00AzH4 CAz = l 4-4H90 Faptul acesta face ca cianogenul sa C00AzH4 CAz ' fie considerat si ca un nitril, primind numele de nitril oxalic Proprietati Cianogenul e un gaz incolor, cu un miros viu de migdale amare, e otravitor Aprins, arde cu o flacara purpurie, trecand in anhidrida car-CAz bonica si azot: i -(-4 O=2CO2-|-2Az CAz Supus la actiunea apei ne da mai intai oxamida si apoi oxalatul de amoniu : CAz C0AzH2 CAz C00AzH4 i +2HaO=l ; i 4-4H20=i CAz COAzH2 CAz C00AzH4 Cianogenul se poate combina cu hidrogenul formand acidul cianhidric CAzH, identic acidului clorhidric, acidului brom-hidric Se combina de asemenea cu metale ca potasiul, argintul, mercurul, formand cianuri metalice, identice clorurelor, bro-murelor metalice Dupa cum vedem el joaca acelas rol ca si metaloizii halogenici : clorul, bromul Acidul Cianhidric CAzH, CyH Acidul cianhidric, numit si acid prusie, se gaseste in cantitati mici in samburii de migdale amare, de persici, de zarzare, de cirese — 432 — Preparatie Acidul cianhidric se prepara incalzind cianura de mercur cu acid clorhidric ; se produce clorura de mercur si acid cianhidric : (GAz)2Hg4-2GlH=2CAzH4-HgCi2 incalzirea se face intr’un balon Acidul cianhidric, in stare de vapori, trece intr’un vas racit unde se condenseaza Se prepara inca prin deshidratarea formiatului de amoniu : HC00AzH4—2H20=CAzH Faptul acesta face ca acidul cianhidric sa fie socotit si ca un nitril, numindu-se nitril formic Proprietati Acidul cianhidric e un licid incolor, cu un miros de migdale amare, fierbe la 26° Aprins arde cu o flacara violeta E considerat ca cea mai puternica otrava : o picatura data unui cane il omoara in mai putin de o minuta; cinci pana la sease picaturi omoara un om Sub actiunea hidrogenului trece in metil amina, iar prin hidratare in formiat de amoniu : CAzH4-4H=GH3AzH2 ; CAzH-|-2H2O=HCOOAzH4 Cianura de potasiu GAzK O putem considera ca provenind din acidul cianhidric prin inlocuirea hidrogenului cu potasiu Ea se prepara prin incalzirea ferocianurei de potasiu, care des-compunandu-se ne da cianura de potasiu : (CAz)eFeK4=4CAzK4-2Az+2C+Fe Productul descompunere! se trateaza cu alcool ferbinte, care dizolva numai cianura de potasiu; evaporand apoi solutia, cianura se depune Cianura de potasiu e o substanta solida, de culoare alba, cristalizata in cubi, delicescenta, solubila in apa, foarte otravitoare Daca vom trata solutiile diferitelor saruri prin cianura de potasiu, obtinem cianuri metalice Cianurile metalice in general sunt insolubile Cianurile au proprietatea, ca si cea mai mare parte din alte saruri, de a se combina intre ele formand astfel cianuri duble Asa, cianura de potasiu combinandu-se — 433 — cu cianura de zinc da o cianura dubla de potasiu si zinc; cianura de potasiu combinandu-se cu cianura de fer, da o cianura dubla de potasiu si fer Aceste cianuri duble sunt de doua feluri: in unele, cum e cianura de potasiu si argint, se poate gasi prin analiza ambele metale si sa pastreaza si toxicitatea cianurei, in altele, cum e cianura de potasiu si fer, nu se poate gasi prin reactivii ordinari unul din metale asa in cazul de fata ferul, si toxicitatea se perde Apoi, cele dintaiu sub actiunea acizilor aposi se descompun in cianura insolubila ce se precipita si in acid cianhidric ce se degajeaza; pe cand asupra celor de al doilea, acizii aposi au cu totul o alta actiune : metalul alcalin e inlocuit prin hidrogenul oxidrilic, dandu-ne un acid in constitutia caruia intra si celalt metal Ne vom ocupa numai de cianurile din grupul al doilea, intre cari mai importante sunt : ferocianura si fericianura de potasiu Ferocianura 'de potasiu (cianoferura de potasiu) (CAz)0FeK4 Se prepara incalzind materii animale, precum piele, coarne, sange, cu carbonat de potasiu si fer Carbonul si azotul din materiile animale, se combina cu potasiul din carbonatul de potasiu si cu ferul, dand ferocianura de potasiu Ferocianura de potasiu e o substanta solida, de culoare galbena deschis, solubila in apa Daca vom trata cu o solutie de ferocianura de potasiu, solutiile diferitelor saruri solubile, potasiul din ferocianura va fi inlocuit prin metalul sarei dandu-ne ferocianuri metalice, cari de ordinar fiind insolubile in apa si colorate diferit, servesc in analiza chimica, pentru a putea cunoaste metalul ce face parte din sare Asa de exemplu, tratand sulfatul de zinc cu ferocianura de potasiu, obtinem un precipitat alb de ferocianura de zinc : (CAz)eFeK44"2S04Zn=(GAz)eFeZn2-|-2SO4K2, ceeace va insemna ca in aceasta sare avem zinc Tratand o sare Solubila de cupru cu ferocianura de pota- — 434 — siu vom obtinea un precipitat brun de ferocianura de cupru (CAz)6FeCuB Cu o sare ferica obtinem un precipitat albastru de ferocianura ferica, cunoscut sub numele de albastru de Prusia [(CAz)6Fe]3Fe4 Albastrul de Prusia solvindu-se in acid oxalic constitue cerneala albastra Cu o sare feroasa, obtinem un precipitat alb de ferocianura feroasa [(CAz)6Fe]Fe2, care dupa catva timp devine albastru, trecand in ferocianura ferica Putem obtinea acidul corespunzator ferocianurei de potasiu supunand-o la actiunea acidului clorhidric : (CAz)eFeK4+4ClH =(CAz)6FeH4+4ClK Acidul ferocianhidric se prezinta sub forma de ace albe, solubile in apa Fericianura GO ^JJa+6Gl+H2O=c°2+2Az+6GlH Faptul acesta e utiliaat in dozarea ureiei din urina, masu-randu-se volumul de azot degajat Ureia joaca roiul unei baze slabe, combinandu-se direct cu acidul clorhidric, azotic, dandu-ne clorhidrat, azotat de ureie rn AzH3Gl ,," AzH3azO3 CU AzH2 ’ LU AzH2 Hidrogenul din ureie poate fi inlocuit in parte sau in totalitate prin radicali alcoolici sau radicali acizi; in cazul intaiu productele rezultate se numesc ureie compuse sau ami-nureie, in cazul al doilea iau numele de ureide : COxtZi!!i2!!6 e o aminureie, pe cand co ^zHGUCU,  AzHC2Hb ’  AzH2 e o ureida Aminureile se pot obtinea prin actiunea unei amine primare asupra acidului izocianic sau a eterilor acestui acid : Asa, O = C = Az-C,Hs+AzH2C2Hs = CO'dietil ureia Aminureile au proprietati analoage ureiei; prin hidratare dau anhidrida carbonica si amine corespunzatoare radicalului alcoolic Ureidele se prepara facand sa lucreze asupra ureiei clorurele sau — 438 — anhidridele acide; asa, С0^д|щ+СН3С0С1 = С0 ^^’+СШ, avem astfel acetil ureida Ureidele sunt toate cristalizabilo, neutre sau acide Ele se gaseso in organism ' Acidul uric C5H4Az403 Acidul uric poate fi considerat ca derivand din ureie avand ca formula de constitutie: AzH—C—AzH Acidul uric se gaseste in urina carnivo-   ii СО relor si mai cu seama in excrementele pa-CO 9 АяН   serilor si a reptilelor, in guano Se gaseste   i de asemenea in urina omului Normal se Azil- СО produce 0 50—0 60 gr pe zi Acidul uric si uratii de sodiu si de potasiu formeaza in cazuri patologice calculii vesicali (piatra in besica) Acidul uric se extrage din guano in felul urmator: Se incalzeste guano cu o solutie slaba de hidrat de potasiu; se obtine atunci un urat de potasiu solubil Se separa solutia prin filtrare si apoi se descompune uratul de potasiu prin acid clorhidric Se produce clo- rura de potasiu solubila si acid uric insolubil, ceeace permite sepa- rarea lui E o pulbere alba, cristalina, fara gust si fara miros, cu greu solubila in apa Formeaza urati in general insolubili; uratii alcalini sunt putin solubili SERiA CiCLiCa Definitie Baza seriei Constitutia Compusii organici studiat,i pana acum faceau parte din o grupa cunoscuta sub numele de seria aciclica sau seria grasa Compusii din acest grup au drept baza metanul, si atomii de carbon ce intra in constitutia lor sunt astfel legati incat formeaza uh lant deschis —C—C—C— Vom incepe acum studiul compusilor organici cari formeaza grupa a doua, cunoscuta sub numele de seria ciclica sau aromatica Atomii de carbon, cari constituesc compusii din aceasta — 439 — grupa se leaga astfel, incat formeaza un lant inchis ceeace face ca grupa sa ia numele de serie ciclica; X   se numeste inca si aromatica, fiindca multi corn- c c pusi din aceasta serie au un miros viu aromatic c c Baza acestei noi serii e o hidrocarbura numita   A benzen sau fen, care are ca formula bruta C6H0 Constitutia benzenului a fost stabilita in 1865 de Кёкиіё Dupa Кёкиіё, atomii de carbon in benzen sunt aranjati astfel, ca ei ocupa varfurile unui exagon regulat Ei se leaga intre ‘ 11 f C П—C xC-H H HC NC CH CH dansii alternativ prin o simpla si dupla valenta in felul acesta, fiecarui atom de carbon ii ramane cate o valenta libera, care e satisfacuta prin cate un atom de hidrogen Ladenburg admite pentru benzen o alta formula de constitutie Dupa el atomii de carbon ar ocupa varfurile unei prizme triunghiulare drepte, avand drept baza un triunghiu equilateral Atomii de carbon s’ar lega intre dansii numai prin o singura valenta, ramanand fiecaruia cate o valenta libera, care ar fi satisfacuta prin cate un atom de hidrogen Din aceste formule de constitutie, cea mai admisibila e acea a lui Кёкиіё, ca fiind mai de acord cu diferitele proprietati ale benzenului in sprijinul formulei de constitutie data de faptul, ca benzenul a putut fi preparat sintetic, Кёкиіё, vine si de catre Berthelot, prin combinarea a trei molecule de acetilem H-C=C-H Cand cele trei molecule de acetilen se combina intre ele, trebue neaparat ca una din cele trei legaturi dintre   и atomii de carbon sa dispara, de unde rezulta cate A G o valenta libera pentru fiecare atom de carbon Prin aceste valente libere va avea loc legatura   H intre atomii de carbon din cele trei molecule de acetilen M tilenschi — Chimia 30 — 410 — H HC CH i ii HC^C CH H Benzenul e samburile compusilor ciclici; din el rezulta toti ceilalti Daca vom inlocui hidrogenul prin radicali ai hidrocarburilor metanice ca : GH3, C2H6, etc obtinem hidrocarburi benzenice; daca-1 vom inlocui cu clor, brom, obtinem derivati halogenici, cu OH niste compusi numiti fenoli, prin AzH3 obtinem amine, etc izomeri in formarea acestor derivate ale benzenului avem de observat urmatoarele lucruri : Daca un singur atom de hidrogen va fi inlocuit prin un corp simplu sau un radical, obtinem atunci un singur product, oricare ar fi hidrogenul inlocuit Acest fapt e de acord cu formula de constitutie a benzenului data de Кёкиіё, caci dupa aceasta formula grupurile CH sunt in totul identice, fiecare grup legandu-se de vecinii sai, de o parte prin o simpla si de alta parte, prin o dubla legatura Lucrurile se schimba insa, cand doi atomi de hidrogen vor fi inlocuiti printr’un element sau radical si pentru ca sa intelegem mai bine ca acum suntem intr’un alt caz, sa nume- rotam grupurile CH H iiC6 1 2CH 'ii i НСБ 4 3CH 11 inlocuirea se va putea face sau in doua grupuri CH vecine, (1) (2) sau (1) (6), sau in doua grupuri separate prin un CH, (1) (3) sau (1) (5) sau, in sfarsit, in doua grupuri separate prin 2CH, (1) (4) ’ in cazul intaiu obtinem doua producte identice cari se numesc ortoderivate, in al doilea obtinem alte doua producte identice, diferite insa de cele doua -d’intai, si cari se numesc metaderivate; in sfarsit, in cazul al treilea obtinem un singur product diferit de celelalte numit paraderivat inlocuirea deci a doi atomi de hidrogen din benzen prin un corp oarecare, ne poate conduce la trei producte diferite, la trei izomeri Asa bunaoara cu clorul putem sa avem : " TT  01(1) (1) , , • + СвЩ сі(2) sau (6) ortotlerivat- — 441 — "  С1(1) (1) t , С6Н4   q| (3) sau metadenvat "ТІ  СІ(1) л ьвН4  С1(4) Parauenvat Am considerat cazul cand inlocuirea a doi atomi de hi drogen se face prin un acelas corp ; daca insa vom face inlocuirea prin doua corpuri diferite, tot trei izomeri o sa obtinem Daca vom inlocui trei atomi de hidrogen din benzen prin trei elemente sau radicali identici, o sa capatam tot trei izomeri; daca insa numai doua elemente sau radicali sunt identici, vom avea 6 izomeri, si 10 daca tustrele corpurile sunt diferite Daca vom inlocui 4, 5, 6 atomi de hidrogen, numarul izo-merilor creste foarte repede, cand corpurile sunt diferite ; asa, pentru 6 corpuri diferite pot exista 60 de izomeri Toti acesti izomeri sunt cunoscuti sub numele de izomeri de pozitie Hidrocarburi benzenice Daca in benzen, vom inlocui hidrogenul prin radicalii hidrocarburilor metanice, vom obtinea hidrocarburile benzenice Sa inlocuim un atom de hidrogen prin radicalul metil, vom avea (1) CeHBCH3, metil benzenul Sa inlocuim un atom de hidrogen prin etil, vom capata (2) CeHBCH2CH3, etil benzenul; acesta poate prezinta un izomer ce se obtine daca vom inlocui doi atomi de hidrogen din benzen prin doi radicali metil (3) p tJ   ^ 3 4 4 CH3’ dimetil benzen Sa inlocuim un atom de hidrogen din benzen prin propil, vom avea (4) C0HBCH2CH2CH3, propil benzenul, care poate sa prezinte doi izomeri: unul provenind din inlocuirea in benzen a unui atom de hidrogen prin metil si a altui atom prin etil  CH3 * CH2CH3 , metil etil benzen, si un al doilea provenind din inlocuirea in benzen a trei atomi de hidrogen prin trei — 442 — radicali metil departe  CH3 (6) c6h34-ch3>  CH3 trimetil benzenul, si asa mai izomerii acestia sunt cunoscuti sub numele de izomeri prin compensatie (1) se mai numeste si toluen, (2) (3) xilene, (4) (5) (6) cm-mene in formule brute se poate scrie (1) C7H8, (2) si (3) C8H10 iar (3) (4) (5) C9H12, etc Vedem deci, ca avem a face cu o serie de hidrocarburi omoloaga — un termen diferind de celalt prin CH2, si, ca si la hidrocarburile aciclice, putem reprezinta toti termenii prin o formula generala CnH3n 6 Dand lui n valoarea 6 vom avea benzenul, C6H6, baza seriei, iar pentru n = 7,8 vom avea ceilalti termeni omologi C7H8, C8H10, C9H12, etc Stare naturala Hidrocarburile acestea se gasesc in na tura Unele se afla in petroleurile din Caucaz, din Romania si din alte localitati Preparatie Hidrocarburile benzenice se pot obtinea prin doua metode generale : 1 Se supune derivatul halogenic a unei hidrocarburi benzenice la actiunea clorurei, bromurei sau iodurei unui radical metanie in prezenta natriului : C6HBBr + CH3Br + 2Na = C6H5CH3 -f- 2BrNa Benzen monobromat Metan monobromat Toluen Plecand deci dela benzen am ajuns la omologul sau imediat superior, la toluen, cu ajutorul caruia putem prepara un alt omolog, si asa mai departe (Metoda lui Fittig si Tolens) 2 Se supune benzenul, sau un omolog al sau, la actiunea clorurei radicalului hidrocarburii metanice, in prezenta clorurei de aluminiu (Metoda lui Friedel si Crafts) Reactiunea se petrece in doua faze: a) CeH0+AlCl3=CeH6, A1Ci2+C1H b) C6H5, A1C124-C1CH3=C6H8CH34-A1C13 Proprietati fizice Hidrocarburile benzenice sunt in general licide, cu un miros aromatic de ordinar placut, insolubile in apa, se solvesc insa, in alcool si eter Ele dizolvesc multe Substante insolubile in apa ca: iodul, fosforul, unii alcaloizi, etc — 443 — Proprietati chimice Hidrocarburile benzenice, datorita constitutiei lor, pot da nastere la producte atat de aditiune cat si de substitutie Producte de aditiune Benzenul si omologii sai se pot combina direct cu clorul, cu bromul, dandu-ne astfel producte de aditiune; asa, benzenul combinandu-se direct cu clorul ne poate da C6HeCi2, biclorura de benzen1), C0H0Cl4, tetraclorura de benzen si CeH6Cle, hexaclorura de benzen Acesti compusi iau nastere prin actiunea clorului asupra benzenului in prezenta razelor solare, si formatiunea lor in ipoteza constitutiei benzenului data de Ke-kula, se explica in felul urmator : Cand doi atomi de clor se combina cu o molecula de benzen, dispare una din legaturile duble dintre atomii de carbon, la care se fixeaza atomii de clor; rezulta astfel doua valente libere ce vor fi satisfacute prin clor Daca benzenul se mai combina cu 2 atomi de clor, va dis- C XCH , Ci HC НС к ^CH C ii iiC1 ,c yci kci -Gii CiA CUi iiC1 ,c pCl C1i ACi , H CUi parea inca una din legaturile duble, permitand astfel fixarea a altor doi atomi de clor ; si in sfarsit, daca se mai combina cu alti doi atomi de clor, si legatura dubla ce a mai ramas, va deveni simpla, atomii de carbon ne mai fiind legati acum, decat numai prin-tr’o simpla legatura Aceasta este ratiunea care face ca benzenul sa nu se poata combina, in primul loc, decat cu un numar pareche de atomi de clor, iar in al doilea loc, acest numar sa nu treaca peste 6 Producte de substitutie Hidrogenul din benzen si din omologii sai poate fi inlocuit prin corpuri simple sau radicali, dandu-ne "c C ' 1) Trebue de stiut, ca din acesti compusi de aditiune numai hexaclorura de benzen a fost izolata 444 — atunci producte de substitutie in cazul cand vom avea a face cu un omolog al benzenului, aceste producte de substitutie pot fi de doua feluri: putem sa avem producte de substituire rezultate din inlocuirea hidrogenului din grupul ciclic si producte de substituire rezultate din inlocuirea hidrogenului din radicalii metaniei Cu clorul, bromul, iodul se pot obtinea ambele aceste doua feluri de derivate, facand sa lucreze metaloidul halo-genic asupra hidrocarburii, variind insa conditiunile reac-tiunei, dupa cum se vede mai jos Asa, daca vom supune un omolog al benzenului, incalzit pana la fierbere, la actiunea clorului, bromului, atunci va fi inlocuit prin metaloidul halogenic hidrogenul din radicalul metanie : CeH5GH3+2Cl=CeH5GH2C14-ClH Tcluen Clorura de benziil) Daca insa, vom supune un omolog al benzenului la actiunea clorului, a bromului, la rece sau la cald in prezenta iodului, atunci hidrogenul din grupul ciclic va fi inlocuit prin clor sau brom, CeH6CH3-]-2Cl=CeH4ClCH3+ClH Toluen Toluen ortoclorat in general, hidrogenul din grupul ciclic a unei hidrocarburi benzenice poate fi inlocuit prin radicalul S03H, dandu-ne derivate sulfonate Aceste derivate se obtin prin actiunea acidului sulfuric asupra hidrocarburilor benzenice : CeH6+SO4H8=C6H5SO3H+H2O Benzen Benzen sulfonic Hidrogenul, din grupul ciclic a unei hidrocarburi benzenice, poate de asemenea fi inlocuit prin radicalul AzO3, dandu-ne derivate nitrate, ce se obtin prin actiunea acidului azotic asupra hidrocarburilor benzenice : * CeHBCH3 4-AzO3H=C6i i4 Az02CH34-H20 Toluen Orto nUrololuen 1) Radicalul C0H5CHa se numeste benzii — 445 — Benzenul Benzenul, numit inca si fen, a fost descoperit de catre Fa-raday in 1825 Preparatia Sintetic a fost preparat de catre Berthelot prin incalzirea acetilenului: 3 molecule de acetilen, combinandu-se intre ele, ne dau o molecula de benzen: 3C2H2=C6H6 in laborator se poate prepara distiland un amestec de acid benzoic si oxid de calciu : C6H5G00H-|-Ca0=C03Ga4-G6H6 Benzenul industrial se extrage din gudronul provenit prin distilatiunea huilei Proprietati Benzenul e un licid incolor, mobil, cu un miros placut ; mirosul rau al benzenului din comert se datoreste productelor straine cu cari e amestecat El se solidifica la 6° si fierbe la 80° Dizolveste iodul, sulful, fosforul, materiile grase, ceara, cauciucul Fiind aprins, arde cu o flacara alba luminoasa, plina de fum insa, trecand in anhidrida carbonica si apa Benzenul, incalzit cu acid iodhidric, isi apropie 2, 4, 6, si in sfarsit, 8 atomi de hidrogen, trecand in o hidrocarbura aciclica, in hexan CeH14 Benzenul in contact cu clorul, si sub influenta luminei solare, da o hexaclorura de benzen G6HeGl6 Daca insa, vom face sa lucreze clorul asupra benzenului, in prezenta unei cantitati mici de iod, atomii de hidrogen din benzen, vor fi rand pe rand inlocuiti prin clor, dandu-ne benzen monoclorat GOH5G1, benzen bidorat GeH4Cl3 si in cele din urma benzen hexaclorat C6Ci6 Supunand benzenul la actiunea acidului sulfuric sau azotic, hidrogenul din benzen va fi inlocuit prin radicalii S03H sau AzO3, dandu-ne derivate sulfonate sau nitrate Prin actiunea caldurei, 2 molecule de benzen se combina intre ele, eliminandu-se 2 atomi de hidrogen si dandu-ne un corp numit difenil CeHB—С6НБ; 2C6H6=CeH8—G6H5-f-2H 1> intrebuintari Benzenul se intrebuinteaza la dizolvirea materiilor grase, a cauciucului, a gutapercei, la prepararea unor materii colorante, la stergerea petelor de grasime 1) Radicalul CcH5 se numeste fenil — 416 — Naftalenul C10H8 Naftalenul sau naftenul are ca formula de constitutie : H jj De aici vedem ca in naftalen avem d' doua feluri de grupe CH ; unele notate HC7 C 2CH cu (1) (4) (5) (8), cari se leaga de oparte "j, 1 ' cu C, iar de alta parte cu CH, si altele -ГІАУф Cz ’ X (6) (7), cari se leaga de ambele H и parti cu CH Urmeaza deci, ca prin inlocuirea unui atom de hidrogen din naftalen prin un corp oarecare, vom obtine doi izomeri Preparatia Sintetic naftalenul a fost preparat de Berthelot prin incalzirea acetilenului : 5C2H2=C10H8-}-2H industrial naftalenul se extrage din gudron Proprietati Naftalenul e o substanta solida, prezentandu-se sub forma de placi romboidale, grase la pipait si cu aspectul sedefiu; are un gust arzator si un miros gudronos; se vola-tiliseaza lesne; la 80° se topeste, iar la 218° ferbe insolubil in apa, solubil insa in alcool si eter Aprins arde cu o flacara plina de fum; vaporii sai maresc mult puterea iluminatoare a gazurilor combustibile Poate da nastere la producte atat de aditiune cat si de substituire Producte de aditiune Naftalenul se poate combina direct cu 2 sau cu 4 atomi de clor, dandu-ne C1OH8C12, biclorura de naftalen si C1OH8C14, tetraclorura de naftalen Prin actiunea acidului iodhidric, naftalenul a putut fi combinat cu 2, cu 4, cu 10 si chiar cu 14 atomi de hidrogen, dandu-ne o hidrocarbura metanica C10H22, decanul Producte de substitutiune Hidrogenul din naftalen poate fi inlocuit prin radicalii S03H, AzO2 dandu-ne derivate sulfonate si nitrate, ce se obtin prin actiunea acidului sulfuric sau azotic asupra naftalenului Prin actiunea caldurei, 2 molecule de naftalen se combina intre ele, eliminandu-se 2 atomi de hidrogen, si dandu-ne dinaftilul: 2C10H8=C10H7—C10H7-]-2H *) 1) Radicalul C10H7 se numeste naftil г 447 — intrebuintari Naftalenul se intrebuinteaza la conservarea blanilor, a erbarilor ; se intrebuinteaza la prepararea unor materii colorante si la carburarea gazului intrebuintat la luminat Antracenul CUii1O Antracenul, numit si antren, are ca formula de constitutie : Antracenul se extrage din gu- H H H ZC   СЧ НСГ 'CH i ii 'ii i dronul obtinut prin distilarea huilei E o substanta solida, prezen-tandu-se sub forma de lamele albe, cu o fluorescenta violeta si cu un miros displacut; insolubil in apa, putin solubil in alcool; se disolveste insa usor in eter si in benzen La 213° se topeste, iar la 360° ferbe Clorul, bromul il ataca, dand producte de aditiune si de substitutiune Cu acidul sulfuric se obtin derivate de substitutie sulfonice ; cu acidul azotic nu se pot capata insa derivate nitrate Antracenul se intrebuinteaza la prepararea unei materii tinctoriale numite alizarina Benzenul si omologii sai, naftalenul si antracenul, corpuri -alcatuite din carbon si hidrogen, si unde atomii de carbon sunt astfel legati incat formeaza o catena inchisa, alcatuesc hidrocarburile ciclice Fenoli Daca in o hidrocarbura ciclica, cum e benzenul, naftalenul, vom inlocui unul sau mai multi atomi de hidrogen din grupul ciclic prin oxidril, vom capata niste compusi, cunoscuti sub numele de fenoli : CeH50H fenolul ordinar, С1оН7ОН naftolul Ei pot fi considerati ca hidrati ai radicalilor ciclici Dupa cum, unul, doi, trei, etc atomi de hidrogen din hidrocarburi, vor fi inlocuiti prin oxidril, si fenolii se vor numi — 448 — monoacizi sau monovalenti, biacizi sau bivalenti, triacizi sau trivalenti, etc Preparatia Fenolii, se pot prepara prin urmatoarele metode generale : 1 Se descompune un derivat sulfonat al hidrocarburei ciclice prin hidratul de potasiu sub actiunea caldurei: CeH8S03H+K0H^=C(iH50H + SOsKH; Benzen sulfonic Fenol ordinar Sulfit acid de potasiu C1oH7SO3H4-KOH=C1oH7OH+SO3KH; Naftalcn sultonic Naftolul CeH8CH3(SO8H)2+2KOH=CeH3CH3(OH)a4-2SO3KH Toluen disulfonic Metil b’r zendiol 2 Se supune o amina a hidrocarburilor ciclice la actiunea acidului azotos : C6H6AzH2-|-AzO2H=CeH6OH4-2Az-f-H2O Fenil amina Fenol ordinar Proprietati Fenolii sunt in general corpuri solide x), cu un miros caracteristic puternic Multi din ei sunt inzestrati cu proprietati antiseptice Prin proprietatile lor chimice se apropie si de alcooli si de acizi : Fiind tratati cu un metal alcalin, metalul inlocueste hidrogenul oxidrilic: CeHB0H4-Na=C6HB0Na-|-H Fenol Fenat de natriu Fiind tratati cu clorurele radicalilor acizi, hidrogenul oxidrilic va fi inlocuit prin radicalul acizilor : GoHBOH+GH3COCl=G3HBOOCGH3+HGL Fenol Clorura de acetil Acela! de fenil Fiind supusi la actiunea pentaclorurei sau pentabromurei de fosfor PGiB, PBrB, oxidrilul va fi inlocuit prin clor, brom ; C6H4GH30H+PG1b=C6H4CH2G14-P0C13+HCL Cresilol Pantaclorura de fosfor Toluen monoclorat Oxiclorura de fosfor Prin proprietatile acestea fenolii se apropie de alcooli Prin oxidatie insa, fenolii nu dau nici aldehide nici acizi, ci o clasa de compusi numiti chinone, ceeace ii deosibeste de alcooli Fiind tratati cu hidratii alcalini sau alcalini pamantosi, hidrogenul oxidrilic va fi inlocuit prin metal: 1) Metacresylolul e licid — 449 — CeH60H+K0H==C6H50K4-H20 Fenolul Fenat de potasiu Fenatii alcalini fiind supusi la actiunea iodurelor unei hidrocarburi metanice, metalul este inlocuit prin radicalul hidrocarburi : C6H50K+GH3i==CeH60CH3+KL Fenat de potasiu Fenat de metil Prin proprietatile aceste din urma se apropie de acizi Supunand un fenol la actiunea acidului sulfuric sau azotic hidrogenul din grupul ciclic este inlocuit prin SO3H sau azO2, producandu-se derivate sulfonate sau nitrate : C6H60H-i-S04H2=C6H4S03H0H+H20 Fenol monosulfonat C6H5OH-J-AzO8H=CeH4 AzO2OH -|-H2O Fenol mononitrat Fenoli monoacizi Fenolul C6H50H Fenolul, numit inca si benzenol, acid fenic, ucid carbolic, se gaseste in urina erbivorelor si a omului, in unele balti, unde provine din descompunerea materiilor organice Preparatia Fenolul se prepara prin metoda generala, incalzind benzenul monosulfonat cu hidrat de potasiu : CeH6SO3H+KOH=GeH5OH4-SO3KH industrial, se extrage din gudronul provenit prin distilatiunea huilei in acest scop se supune gudronul la o noua distilatiune, si se culege productul care trece intre 150° si 200° Acest product este un amestec de fenoli (fenol, cresylol, xilelol) si alte substante Tratat fiind cu hidrat de natriu obtinem fenati de natriu, cari se descompun apoi prin acid sulfuric, dandu-ne fenoli si sulfat de natriu Amestecul de fenoli se supune in urma la distilatie fractionata, si se separa astfel fenolul de ceilalti fenoli omologi Proprietati Fenolul e o substanta solida, prezentandu-se sub forma de ace lungi, incolore, cu un miros caracteristic, cu un gust arzator Se solveste putin in apa, in alcool si eter — 450 — se solveste foarte usor Volatil la temperatura ordinara O cantitate mica de apa este deajuns ca sa-l reduca in stare licida; in contact cu aerul el absoarbe umezeala si se licefiaza Sub actiunea luminei se coloreaza mai intaiu in violet si apoi in brun in contact cu pielea o ataca inalbind-o Poseda puternice proprietati antiseptice Aprins arde cu o flacara plina de fum Sub actiunea hidratilor alcalini, hidrogenul din grupul oxidrilic e inlocuit prin metal, dandu-ne fenati alcalini: C0H6OH +K0H=CeHB0K -4- н 2o Acesti fenati alcalini se pot obtine si prin actiunea metalelor asupra fenolului: Ceii-OH fK=CeH60K4-H Cu acidul sulfuric sau azotic fenolul ne da derivate sultanate sau nitrate, provenite din inlocuirea hidrogenului din grupul ciclic prin radicalii SO3H sau AzO3 Fenolul se intrebuinteaza in medicina ca desinfectant Se intrebuinteaza inca la prepararea multor materii colorante, a acidului picric, etc Acidul picric C6H3(AzO3)3OH Supunand fenolul la actiunea acidului azotic, putem inlocui unul, doi sau trei atomi de hidrogen din grupul ciclic prin radicalul AzO3, dandu-ne un mononitro, un dinitro si un trinitro fenol "  AzO2 (AzO2)2 ,, ,, (AzO2)3 G,: 4 0H ’ 3 OH ’ 6 2 OH   Productul din urma, trinitrofenolul, e cunoscut si sub numele de acid picric, si se prepara ferbandu-se fenolul cu acid azotic Acidul picric e o substanta solida, de culoarea galbena, putin solubila in apa, se solveste usor in alcool si eter Are un gust amar Prin incalzire brusca face explozie Hidrogenul oxidrilic poate fi inlocuit prin metale : potasiu, strontiu, bariu, amoniu, dandu-ne picrati, cari sunt de asemenea substante explozibile intrebuintate in pirotechnie Acidul picric, avand o putere mare coloratoare, se intrebu-buinteaza la colorarea lanei si a matasei in galben Se intre-inteaza la falsificarea berei, careea ii da culoarea galbena si gustul amar — 451 — Naftolul C10H7OH Naftolul provine din naftalen Se prepara prin metoda generala supunand naftalenul monosulfonat la actiunea hidratului de potasiu : GloH7SO3H4-KOH=GloH7OH4-s63KH Avem doi naftoli izomeri Ambii sunt substante solide, incolore Din unul, prin actiunea acidului azotic, se obtine un dinitronaftol (C10H5(AzO2)2OH, ce se intrebuinteaza ca materie coloranta sub numele de galbanul lui Martius Gel de al doilea, se intrebuinteaza in medicina ca desinfectant intern, in boa-lele de stomach Fenoli biacizi — Din benzen prin inlocuirea a doui atomi de hidrogen prin oxidril, obtinem trei fenoli biacizi izomeri, cunoscuti sub numele de pirocatehina, resorcina si hidroquinona, (fendioli) Pirocatehina CeH4  OH(1)   011(2) ‘ E un ortodifenol Se gaseste in frunzele de vie tanara, se gaseste in creosot, product extras prin distilatia lemnelor, si care e un amestec de fenoli monoacizi si eteri monometilici a fenolilor diacizi ; aici se   OH afla sub forma unui eter cunoscutsubnumele de gaiacol Din gaiacol se poate obtinea pirocatehina, incalzind-o cu acid iodhidric sau bromhidric :  OH(1)  OH(1) >64 0СН3(2) 6 4 0H(2p 3 Gaiacol Pirocatehina Pirocatehina e solida si de culoare alba, foarte solubila in apa Gaiacolul si creozotul sunt substante intrebuintate mult in medicina la tratarea boalelor de piept Creozotul se gaseste si in fumul produs prin arderea lemnelor, si fiind un antiseptic foarte puternic ne putem ex- — 452 — plica de ce carnurile, pestii, cari au fost expusi la fum se pot multa vreme conserva Resorcina C0H4 ( 0H(3)’ E un metadifenol Se prepara prin metoda generala incalzind benzenul disulfonic cu hidrat de potasiu: CeH4(S03H)3+2K0H=C6H4{ ^^+2S03KH; Banzcn disulfonic   Metadifenol sau topind cu hidrat de potasiu niste rasini: assa-foetida, galbanum E solida si de culoarea galbena, solubila in apa Se intrebuinteaza la fabricarea unor materii colorante si ca antiseptic in medicina Hidrochinona C6H4 qjj^ E un paradifenol Se prepara prin hidrogenarea quinonei sub actiunea anhidridei sulfuroase sau a acidului iodhidric: CeH40a PS0 +2iU0 =C6H4(onS+S04H2 Chinona  Un^ Paradifenol E o substanta solida, incolora, solubila in apa Bucurandu-se de proprietati reducatoare se intrebuinteaza in fotografie ca revelator Fenoli triacizi, intre fenolii triacizi mai important e pirogalolul  011(1) Piroffalolul CrH"t"0H(2) Se prepara supunand la actiunea e 6 3  0H(3) caldurei acidul galic, care se descompune atunci in pirogalol si in anhidrida carbonica: C6H,C соН3(ОН)3-ЬСО2 Acid galic Pirogalol Pirogalolul se prezinta in ace incolore solubile in apa Se bucura de proprietati antiseptice foarte puternice E o otrava violenta Reduce sarile de argint, de aur; datorita proprietatilor re- - 453 — ducatoare de cari se bucura, se intrebuinteaza in fotografie ca revelator Alcooli aromatici in seria aromatica, ca si in seria grasa, avem si alcooli Alcoolii aromatici provin din o hidrocarbura ciclica, care cuprinde un radical metanie, prin inlocuirea hidrogenului din acest radical prin oxidril; asa din C6H6CH3 avem C6H5CH2OH Alcoolii aromatici pot fi, ca si alcoolii din seria grasa, primari, secundari si tertiari, si se bucura de proprietati identice Mai important in acest grup avem: Alcoolul benzilic (fenil metanol) C0HBCH2OH Se poate obtinea incalzind aldehida benzoica cu hidrat de potasiu : 2Ссн’БСИ0+К0ІІ=СвН5С00К4-СвН6СН20Н Aldehida benzoica Benzoat de potasiu Alcocl benzilic E un licid incolor, cu un miros slab aromatic si cu un gust arzator Prin oxidare ne da mai intaiu aldehida benzoica si mai pe urma acidul benzoic Cu acizii produce eteri Aldehide aromatice Aldehidele aromatice provin din o hidrocarbura ciclica, care cuprinde un radical metanie in constitutia lor Ele sunt caracterizate, ca si cele din seria grasa, prin grupul CHO ; asa avem C6HBCHO Supuse la hidrogenare ne dau un alcool, iar la oxidare un acid Principalele aldehide sunt: Aldehida benzoica (fenil metanal) CeHBCHO Se gaseste in esenta de migdale amare Se poate obtine prin actiunea formiatului de calciu asupra benzoatului de calciu : (CoHBCOO)2Ca p (HCOO)2Ca=2C6HBCHO-|-2CO3Ca Benzoat do calciu Formiat de calciu Aldehida benzoica Aldehida benzoica e un licid incolor, foarte refringent, cu — 454 — un miros placut de migdale amare si cu un gust arzator Prin oxidare trece in acid benzoic Se intrebuinteaza in par-fumerie Aldehida salicilica (metil fenolal) C6H4 ( q^- E un corp cu functie mixta: fenol si aldehida Formeaza cea mai maro parte din esenta reginei campurilor care se extrage din o planta numita spiraea ulmaria Se prepara prin actiunea hidratului de potasiu si a cloroformului asupra fenolului: СвН6ОН-|-СНСІ34-ЗКОН=С6н ^ +3C1K+2H2O Fenol Cloroform ' CrlU Aldehida salicilica E o substanta licida, incolora, cu un miros aromatic Prin oxidare produce acid salicilic Chinone Sa consideram benzenul C0H0, si cei doi atomi de hidrogen din pozitia para (1) si (4), sa-i inlocuim prin doi atomi de oxigen Productul obtinut CeH402 se numeste chinona Constitutia ei ne-o patern explica in doua feluri : C o Din aceste doua formule тт" iX-  ттг ^ de constitutie mai admisibila НС Q CH HC CH [ ' | sau || || e intaia H(j O ,,,CH HC^ Producte identice se pot (J C=O obtinea in acelas fel si din alte hidrocarburi, ciclice, si ele sunt cunoscute sub numele de chinone Mai importanta insa e chinona despre care a fost vorba mai sus, si care deriva din benzen, numindu-se si ben- zochinona Benzochinona se obtine supunand la oxidare benzenul sau hidrochinona (paradifenolul) Oxidarea se face prin actiunea clorurei de cromil CrO2Ci2 Se prepara inca oxidand andina C6H5AzH2 cu un amestec de acid sulfuric si bicromat de potasiu Benzochinona e o substanta solida care se prezinta sub — 455 — forma de fire de culoarea galbena: Putin solubila in apa rece, se solveste usor in alcool si eter Are un miros identic iodului; vaporii sai iriteaza ochii Fixandu-si doi atomi de hidrogen trece in hidrochinona Naftochinona CloH6O2, cu formula de constitutie : H HCZ C 6 CH i in' HC C 0 CH X  Xz H Se obtine oxidand naftalenul cu acid cromic, solvit in acid acetic E un solid de culoarea galbena Prin hidratare da paradifenolul corespunzator Antrachinona Daca in antracen, doi atomi de hidrogen din hexagonul mijlociu, aflati in pozitia para, se vor inlocui prin doi atomi de oxigen productul capatat se numeste antrachinona H O H  c   cx Z1 Cx  cz cz ii O H Antrachinona, desi are acest nume, ea are functia de cetona; e o dicetona aromatica, ceeace face ca dupa nomenclatura noua sa fie numita antradiona Antrachinona se prepara din antracen, care se supune la oxidare prin actiunea unui ames- tec de acid sulfuric si bicromat de potasiu :   CH     СО   " С0Н4 ^  CeH4 prin oxidare ne da Ceii4  ( 7 C0H4 E o substanta solida, prezentandu-se sub forma de ace, de culoare galbena Supusa la actiunea bromului, doi atomi de hidrogen din pozitia orto, sunt inlocuiti prin brom, dandu-ne antrachinona ortodibromata : ceH4 QQ c H2Br (2)’ Supusa la actiunea acidului sulfuric, doi atomi de hidrogen, tot din aceias pozitie, sunt inlocuiti prin radicalul S03H, dandu-ne , ’ x ’ TT  CO " TT SO3H(1) antrachinona ortodisulfonata : C3H3 ^,q   C4ll3t,p H(2)’ Fiecare din acesti derivati supusi la actiunea hidratului de potasiu, ne da un product cunoscut sub numele de ortodioxian-trachinona : M tilenschi — Chimia 31 - 456 — CeH^ O) C6H2Br2-|- 2К0Н = С6Н4^0 Сбн OHW+2BrK Ortodioxiantrachinona, constitue o materie tinctoriala numita alizarina, care se extragea mai de demult din garanta, o planta care creste in Europa meridionala; astazi aceasta substanta se prepara din antracen Alizarina se prezinta in ace de culoarea rosie portocalie, si constitue un product de foarte multa valoare in vapsitorie Acizi aromatici Acizii aromatici, intocmai ca si cei din seria grasa, sunt caracterizati prin grupul carboxil COOH, grup, care se fixeaza la o hidrocarbura ciclica Dupa cum acidul va cuprinde odata sau de mai multe ori acest grup, acidul va fi monobazic, bibazic, polibazic Acizii aromatici se bucura de proprietati identice cu ale acizilor din seria grasa: hidrogenul bazic poate fi inlocuit prin metale dandu-ne saruri, poate fi inlocuit prin radicali alcoolici dandu-ne esteri Mai insemnati intre acizii aromatici sunt acizii cari urmeaza : Fig 182 Aparatul in care se prepara acidul benzoic Acidul benzoic CcHBCOOH Acidul benzoic, numit si fenil metanoic, provine din C6H5CH3 Se gaseste in smirna, in balsamul de Peru si Tolu, in urina erbivorelor Se prepara din smirna in felul urmator : Smirna se pune intr’un vas de fer, ce se acopere cu o foaie de hartie de filtru ; deasupra se aseaza un con de carton si apoi se incalzeste Acidul benzoic din smirna se sublima, si trecand prin hartia de filtru se depune prin racire pe paretii interiori ai conului de carton (Fig 182) industrial, acidul benzoic se prepara oxidand clorometilbenzenul cu acid azotic apos : — 457 — CeHBCH2Cl+2 AzO3H= С6НВСООН+С1Н-]-Н20+Az203 Clorometilbenzenul Acid benzoic Proprietati Acidul benzoic e o substanta solida, prezen-tandu-se in foi sedefii, putin solubila in apa Fiind incalzit cu oxid de calciu ne da benzen si carbonat de calciu: C6HBC00H+Ca0=C6H6+C03Ca Acid benzoic Benzen Cu metalele da nastere la benzoati " > Acidul ftalic С6Щ СООН’ Acidul ftalic, numit si dimetil fendioic, poate prezenta trei t r r ’ COQHtl) t  С00Н(1) izomen : ortoftahc СвН4 qqqjjX)" metaitalic C6H4 QQQjj^j n г r n  COOH(l) si paraftalic CeH4 QQQp|^y Mai important e acidul ortoftalic, care se prepara prin oxi-darea naftalenului Acidul ortoftalic e un corp solid, putin solubil in apa rece Prin incalzire se topeste mai intaiu, si apoi perzand o molecula de apa, trece in anhidrida ftalica:  СОО|НІ с°н4 С0|0Н -  сох GeH* CO U’ Anhidrida f talica se combina cu fenolurile producand niste substante, numite ftaleine, intrebuintate in vapsitorie i- r c U COOH(1) Acidul salicilic C6H4Xqjj Acidul salicilic, numit si metil fenoloic, e un corp cu functie mixta, acid si fenol Se gaseste in spiraea ulmaria sub forma de salicilat de metil C6H4^q^^3, se gaseste in esenta de win-tergreen, extrasa din o planta numita gaultheria procumbens Se prepara supunand un amestec de fenat de natriu si anhidrida carbonica, la actiunea caldurei si a presiunei : С0НБОМа-|-СО2=СвН4б Se formeaza salicilat de na- Fenat de natriu e * j Salicilat ce natriu triu, care se descompune in urma prin acid sulfuric — 458 — Proprietati Acidul salicilic e o substanta solida, de culoarea alba, putin solubila in apa Se bucura de proprietati antiseptice, ceeace face sa fie intrebuintat la conservarea substantelor alimentare ca : vinul, berea, laptele, carnurile Putand da nastere la accidente, regulamentele sanitare opresc intrebuintarea lui Hidrogenul din carboxil, fiind inlocuit prin natriu, avem sali-cilatul de natriu СвН4С^он^а, fiind inlocuit prin fenil G6HB> avem salicilatul de fenil C61i4^ дц1’ ", numit si salol Atat salicilatul de natriu, cat si salolul, se intrebuinteaza in medicina, pentru tratarea reumatismului  С00Н(1) A • 1 1 1- г и -OH (3) Acidul galic C6H2 oh (4)- OH (5) Acidul galic, numit si metil fentrioloic, se gaseste in multe plante, in coaja de mar, in ceai, in caesalpinia coriaria, etc ; ca anhidrida digalica, se gaseste in nuca de gal sau gogosi de ristic, ce sunt un fel de umflaturi produse pe frunzele si ramurile stejarului quercus infectoria, in urma piscaturilor unei insecte, numita cinyps Din gogosile aceste se prepara astfel acidul galic: Gogosile se pulverizeaza, se uda cu apa si se lasa apoi in aer mai multe luni in astfel de conditiuni are loc o fermentatiune speciala, care are drept rezultat hidratarea anhidridei digalice din gogosile de ristic, si trecerea ei in acid galic :  COOH O Ti "0H 4H2-OH xCOOii | +H20 =2G6H2 q    СО он с и —OH ,,4 , c 3 > " " politerpene Terpenele se extrag din esentele vegetale sau din alte producte naturale prin distilatiune Mai importante intre terpene sunt terpenele propriu zise, si dintre acestea, cel mai mult interes prezinta terebentenul sau pinenul C10Hlc Acest corp formeaza aproape in intregime o esenta cunoscuta sub numele de esenta de terebentina Esente Esentele naturale sunt niste producte cari se gasesc in plante: in radacini, in trunchiuri, in ramuri, in frunze, in flori, in seminte Cele mai multe sunt un amestec complex de terpene, de sesquiterpene, — 467 de alcooli terpenici; asa avem: esenta de terebentina, de cuisoare, de alamai, de portocale, de lavand Sunt esente insa cari sunt formate din corpuri cu alta functie; asa, in esenta de migdale amare, ’in esenta reginei campurilor predomina compusi cu functie de aldehida Esenta de wintergreen, de usturoiu sunt alcatuite din niste eteri De sigur ca aceste substante nefiind alcatuite din compusi cu aceeas functie chimica, nu vor putea prezenta decat proprietati chimice diferite Ele se apropie insa din punctul de vedere al originei, al extractiunei, al multor proprietati fizice si al intrebuintarilor Extractiunea Unele esente se extrag supunandu-se partile plantei unde se gasesc la presiune; asa se extrage esenta de alamaie Altele se extrag supunand plantele la actiunea dizolvantilor, precum a alcoolului, a eterului Cele mai adeseori insa esentele se extrag prin distilatiune: Partile plantei ce contin esenta, se introduc in caldarea unui alambic ordinar, unde se adauga apa Pentru ca vegetalul sa nu fie in contact cu paretii caldarei si sa nu primeasca astfel direct actiunea focului, e bine de a se pune intr’un vas prevazut cu deschideri, asezat in caldare, la oarecare distanta de fund Prin incalzire apa fierbe, se preface in vapori, si vaporii de apa iau cu dansii vaporii de esenta, cu toate ca de multe ori temperatura de ferbere a esentelor e superioara temperaturei de 100° Productele distilatiunei, dupa ce se condenseaza a in serpentinul racit al aparatului de di stilatiune, trec intr’un vas cunoscut sub nurnete de recipient florentin, unde esenta se separa de apa Esenta, de ordinar fiind mai usoara decat apa, se ridica la partea superioara si se scurge prin ", iar apa ese prin tubul b (Fig 184) Acest procedeu are inconvenientul, ca sub actiunea caldurei o parte din esente se descompune Proprietati Aproape toate esentele sunt licide, si aproape toate sunt incolore; ele au un miros ca-racteristic puternic, de ordinar placut, si un gust 1 , i Recipient florentin, arzator; sunt volatile si insolubile sau putin solu- 1 bile in apa ; se dizolvesc insa in o masura mai mica sau mai mare in alcool si eter Pe hartie lasa, ca si materiile grase, o pata translucida, care dispare insa prin actiunea caldurei Aprinse, ard cu o flacara plina de fum Lasate mai mult timp in aer, aproape toate se altereaza absorbind oxigenul, se ingroasa si isi inohid culoarea, prefacandu-se in rasini — 468 - intrebuintari Esentele se intrebuinteaza mai cu seama in par-fumerie; dizolvindu-se in alcool, constitue diferite ape odorante cum sunt: apa de Colonie (Eau de Cologne), apa de toaleta, parfumurile, etc Cu esente, se parfumeaza diferitele pomezi si sapunuri; se intrebuinteaza de asemenea la prepararea lichiorurilor, la facerea lustru-rilor si a lacurilor, la curatirea petelor de grasime, etc Esenta de terebentina Esenta de terebentina se gaseste in terebentina Terebentina e un product secretat de unii arbori din familia coni-ferilor, precum sunt: pinul, bradul, moliftul Facandu-se tae-turi in trunchiul si ramurele acestor arbori, se scurge o substanta vascoasa, care in curand se intareste in aer si care nu e altceva decat terebentina Terebentina e alcatuita din un amestec de esente si din o rasana numita colofoniu sau sacaz, rasina fiind dizolvita in esenta Din terebentina se extrage esenta prin metoda ce se intrebuinteaza mai adeseori la extractiunea esentelor: Terebentina se amesteca cu apa si se supune la destilatie intr’un alambic Distileaza un amestec de esenta si de apa, iar colofoniu product solid nevolatil, ramane in caldarea unde se face incalzirea Terebentenul fiind mai usor decat apa se poate in urma separa Proprietati Esenta de terebentina e un licid incolor, mobil si foarte refringent, cu un miros caracteristic puternic si cu un gust arzator; insolubila in apa; se dizolveste in alcool si eter Ea dizolva sulful, fosforul, materiile grase, cauciucul; dizolva rasinele, si solutia constitue lacurile si lustrurile Stand mai mult timp in contact cu aerul, absoarbe oxigenul si se ingalbeneste, ingrosindu-se din ce in ce mai mult si trecand in cele din urma intr’o rasina solida ; in acelas timp, oxigenul din aer se preface in ozona in felul acesta se explica de ce ozona se gaseste in cantitate mai mare in padurile de brazi, ca in alte locuri Tratata fiind cu acidul azotic concentrat produce o efer- — 469 — vescenta vie ; daca insa acidul azotic e amestecat cu acid sulfuric esenta de terebentina se aprinde intrebuintari Esenta de terebentina se intrebuinteaza la facerea lacurilor si lustrurilor, la curatirea petelor de grasime de pe stofe, amestecat cu alcoolul la luminat; in medicina ca antidot in otravirea cu fosfor Camfore Camforele sunt niste compusi oxigenati, cari au ca formula bruta CloH16O, iar ca functie chimica, functia de cetona Dintre camfore mai insemnata e : Camfora ordinara C10H16O Camfora ordinara, cunoscuta si numai sub numele de camfora, se gaseste intr’un arbore numit Laurus camfora, care creste prin india, China, Japonia Din acest arbore se extrage camfora in felul urmator: Se tae in bucati mici si apoi se pune impreuna cu apa intr’un vas, unde se incalzeste pana ce apa ferbe Vaporii de apa iau cu dansii camfora in stare de vapori, cari se depun, prin racire la partea superioara a vasului pe niste paie de orez Astfel obtinem camfora bruta in stare curata se capata incalzind-o intr’un balon de sticla, pe o baie de nisip; camfora se sublima si se depune in partile superioare ale balonului Proprietati Camfora e o substanta solida, cu structura cristalina, incolora si translucida, flexibila, cu un miros caracteristic puternic, cu un gust amar si arzator insolubila in apa, se solveste in alcool si eter; solutia in alcool e cunoscuta sub numele de spirt de camfora E foarte volatila si mai usoara decat apa; pusa pe apa pluteste si se misca foarte repede la suprafata ei Fiind aprinsa arde cu o flacara plina de fum Din punctul de vedere al constitutiei chimice e considerata ca o cetona; in adevar prin hidrogenate, ca si toate cetonele, produce un alcool secundar C10H17OH, borneolul; oxidata cu acid azotic ne da un acid bibazic numit acid camforic CloHloO4 — 470 — intrebuintari Camfora, bucurandu-se de proprietati antiseptice, se intrebuinteaza la conservarea stofelor de lana, a blanurilor etc Ca spirt de camfora se intrebuinteaza in frictiuni la tratarea reumatismului, a nevralgielor Se intrebuinteaza mult la fabricarea celuloidului Camfoli Prin camfoli se inteleg alcoolii camforelor intre cari mai insemnat e borneolul Borneolul CloH17OOH Se gaseste intr’un arbore numit Dryobalanops aromatica, care creste prin Borneo, prin insulele Sondei Se extrage incalzind cu apa ramurile si trunchiul arborelui, unde el se gaseste E solid, alb, transparent, cu un miros analog camforei si cu un gust arzator; insolubil in apa, solubil in alcool si eter Pe apa pluteste si se misca ca si camfora ordinara El joaca rolul de alcool secundar ; oxidat prin actiunea acidului azotic ne da camfora C10HleO, si invers din camfora, prin hidrogenare, obtinem borneolul; cu acizii produce eteri Kasini Rasinele sunt niste producte ce se formeaza prin oxidarea esentelor Ele sunt substante solide, galbene sau brune, insolubile in apa, solubile in alcool, eter, in esente Aprinse in aer ard cu o flacara plina de fum Supuse la distilatiune se desvolta carburi de hidrogen gazoase, ce pot fi intrebuintate ca gaz de iluminat Cu hidratii alcalini produc sapunuri rasinoase, insolubile in apa, jucand astfel rolul de acizi Constitutia lor nu e stabilita inca Principalele rasini sunt: Colofoniu sau sacazul Dizolvit in esenta de terebentina constitue terebentina secretata de arbori din familia conife- Fig 185 — Cauciuc brut — 471 — rilor Se obtine ca product accesoriu in extractia esentei de terebentina E solid, sfaramicios, de culoarea galbena, mai mult sau mai putin inchisa, translucid Ambra sau chilimbarul e o rasina fosila produsa de un fel de brad Se gaseste pe tarmurile marei Baltice si la noi in judetul Buzau E solida, de culoarea galbena cu diverse nuante, mai mult sau mai putin translucida Aprinsa, arde raspandind un miros aromatic Prin distilatie ne da acidul succinic Se intrebuinteaza la facerea tigaretelor, a margelelor si a diferitelor obiecte de arta Balsamurile, sunt rasini, cari cuprind un acid numit ci-namic sau acid benzoic ; asa avem balsamul de Peru, de Tolu, Smirna Ele au un miros aromatic, si prin incalzire perd acidul benzoic Cauciucul Cauciucul e un product rezultat din uscarea in aer a sucului alb si laptos produs de unii arbori precum sunt : Heveea si Siphonia, cari cresc prin Brazilia, Ficus elastica, care creste in india Pentru a-1, extrage se fac taeturi in scoarta arborilor de mai sus, si sucul ce se scurge e pus in niste vase unde se introduc bucati de argila in forma de pere Sucul se prinde de bucatile acestea de argila, cari dupa ce sunt scoase, sunt tinute catva timp in un fum produs prin arderea lemnelor verzi, pentru ca patura depusa sa se usuce si sa se intareasca Operatia aceasta se repeta de mai multe ori, pana cand patura capata oarecare grosime in urma se desprinde de pe perele de argila, si avem astfel cauciucul brut (Fig 185) Adus in Europa se purifica si se lucreaza Cauciucul e-o substanta solida, alba, amorfa, fara gust, insolubila in apa, solubila in un amestec de sulfura de carbon si alcool absolut; poseda intr’un grad mare proprietatea cu- noscuta sub numele de elasticitate M tilenschi — Chimia ГІi i — ,472 — Aprins, arde cu o flacare rosie luminoasa, raspandind mult fum Prin actiunea caldurei se descompupe dand mai multe hidrocarburi, intre cari mai importanta e cautcina C10ii16 intrebuintarile cauciucului se intemeiaza mai cu seama pe marea sa elasticitate Proprietatea aceasta insa, nu o are cauciucul, decat intre niste limite tare apropiate de temperatura — intre 10—35° Prin racire sub 10° se intareste, iar prin incalzire deasupra temperaturei de 35° devine moale, si isi perde elasticitatea Putem face ca cauciucul sa nu mai prezinte cusurul acesta, combinandu-1 cu sulf in proportia de 1—2 la suta ; astfel modificat, el ia numele de cauciuc vulcanizat Pentru a vul-caniza cauciucul, procedeul cel mai intrebuintat consta in a incalzi cauciucul amestecat cu sulf intr’un vas cu apa, catre temperatura de 130° Cauciucul, combinat cu 20—35 la suta sulf, ne da un product dur ca fildesul, de o culoare neagra mai mult sau mai putin inchisa, si care se poate taia cu ferestraul si lucra la strung, ca si lemnul Acest product e cunoscut sub numele de cauciuc intarit sau ebonita Cauciucul vulcanizat se intrebuinteaza la facerea a o multime de obiecte : dopuri, diferite tuburi, galosi, aparate de chirurgie, felurite jucarii de copii, tesaturi impermiabile, etc Din ebonita se fac pepteni, manere de bastoane, manere de cutite, aparate electrice, etc Gutaperca Gutaperca se obtine prin intarirea in aer, a sucului produs de un arbore numit isonandra perca, care creste in insula Singapur, Borneo, Sumatra Ea e o substanta solida, negricioasa ; cand e curata e aproape incolora ; insolubila in apa, solubila in sulfura de carbon ; dura la temperatura ordinara, incalzita la 60° se moae, si i se poate da atunci ori si ce forma pe care o pastreaza, dupa ce prin racire se intareste Nu-i elastica, deosebindu-se prin aceasta de cauciuc Se intrebuinteaza la facerea vaselor impermiabile, a tiparelor de galvanoplastie, la izolarea firelor telegrafice, etc — 473 — Piridine i Piridinele, numite si baze piridinice, sunt niste substante lizotate, cari se bucura de proprietati bazice ca si aminele Ele se gasesc mai cu seama in oleiul Dippel, obtinut prin distilatia oaselor Dintre piridine mai insemnata e piridina C6H5Az, a carei formula de constitutie se aseamana cu a benzenului: H  4 ncr cu 1iC CH 4  Piridina se extrage din gudronul provenit prin distilatia huilei ; e un licid incolor, mobil, cu un miros displacut, cu un gust amar si arzator E otravitoare si constitue o baza energica intocmai ca si in benzen, hidrogenul din piri- dina poate fi inlocuit prin radicalii metaniei —CH3, —C2HB, dandu-ne atunci omologi ai piridinei, identici omologilor ben- zenului Acesti omologi la un loc constitue o serie omoloaga ; asa avem: C6H4CH3Az metil piridina, numita si picolina, CBH3(CH3)2Az dimetil piridina, numita si lutidina, etc O proprietate insemnata a acestor omologi e ca prin oxidare produc niste acizi, numiti acizi carbopiridici; asa avem: C5H4AzC00H acidul carbopiridic Chinoleine Ghinoleinele, numite si baze chinoleice, sunt niste substante azotate, cari ca si piridinele se bucura de proprietati bazice Ele se gasesc alaturi cu piridinele in oleiul Dippel Se produc prin distilatia cu hidrat de potasiu a unor alca-loizi naturali, precum chinina, stricnina Mai importante intre chinoleine e chinoleina C9H7Az, cu formula de constitutie: H H A  4 ucr с си Chinoleina se prepara incalzind un amestec de anilina, glicerina, nitrobenzen si acid sulfuric ; e o substanta licida, incolora, cu un miros puternic displacut, cu gust amar in contact cu aerul ia o culoare bruna in chinoleina, ca si in piridina, hidro- — 474 — genul poate fi inlocuit prin radicali metaniei, dandu-ne oino logi ai chinoleinei, cari impreuna formeaza o serie omoloagb C9HeCH3Az metil chinoleina sau lepidina C9HB(CH3)2Az dimetil chinoleina sau criptidina, etc Prin oxidarea omologilor superiori ai chinoleinei obtinem acizi chinoleici, analogi acizilor carbopiridici Alcaloizi naturali Alcaloizii naturali sunt niste substante organice, cari se extrag din vegetale si animale, si cari se bucura de proprio-B tati bazice puternice, apropriindu-se mult de amine Cel d’intaiu alcaloid ce s’a cunoscut e morfina Ei a fost descoperit de Sertuerner, un farmacist din Hanovra, in 1817 Л in urma, s’a descoperit in vegetale o multime de alti alcaloizi Multa vreme s’a crezut ca alcaloizii nu se gasesc deciil in regnul vegetal in 1882, Gautier descoperi alcaloizi si in animale Alcaloizii de origina animala pot lua nastere sau in timpul vietei animalului, in care caz se numese leucomaine Л asa avem alcaloizii ce exista in veninul serpilor, a scorpiilor, etc   sau se produc dupa moartea animalului, in timpul putrezire!," a descompunere!, in care caz se numesc ptomaine; asa avem putrescina, cadaverina, etc S’a putut in sfarsit prepara sil alcaloizii artificiali Din aceste trei feluri de alcoloizi, mai importanti sunt alcoloizii vegetali Alcoloizii vegetali sunt alcatuiti din carbon, hidrogen, azot,   si cate odata si oxigen in vegetale se gasesc sub forma de saruri, in combinatie cu acidul acetic, citric, malic, cu taninu-rile, si se pot extrage prin doua metode generale, dupa cum ei se gasesc in stare de saruri insolubile sau solubile in cazul cand alcaloizii se gasesc in vegetale ca saruri insolubile, se tra- r teaza vegetalul cu acid clorhidric apos, sub actiunea carui;! sarea alcaloidului e descompusa, dandu-ne un clorhidrat al alcaloidului, solubil Glorhidratul acesta e descompus apoi prin hidrat de calciu, dandu-ne alcaloidul in stare de libertate Cand alcaloidul se afla in stare de sare solubila, se pune — 475 — vegetalul in apa si se trateaza apoi cu carbonat de natriu ; narea alcaloidului e descompusa si alcaloidul e pus in libertate Alcaloizii de ordinar sunt solizi, nicotina, conicina sunt insa licizi Cei solizi sunt formati din carbon, hidrogen, azot si oxigen, si sunt fixi (nevolatili), pe cand in cei licizi nu intra decat cele trei elemente dela inceput oxigenul lipsind, si sunt volatili Sunt insolubili sau tare putin solubili in apa, se solvesc la alcool Au un gust amar si o actiune foarte energica asupra organismului nostru, multi dintre ei lucrand ca otravi puternice ; in cantitati mici unii se intrebuinteaza in medicina Se combina direct cu acizii Supusi la actiunea clorului, bromului, iodului pot da nastere ia producte de adaugire si de substituire Cu iodura de etil se combina direct, intocmai ca si aminele tertiare Constitutia unora cum e conicina e cunoscuta; a celor mai multi insa nu se cunoaste sigur; se stie insa ca unii au ca baza piridina si chinoleina Se cunosc pana azi mai bine de 100 alcaloizi vegetali Mai insepinati sunt alcaloizii cari urmeaza Conicina C8H17Az Conicina sau cicutina e un propil hexahidropiridina H2 Se gaseste in cucuta E un licid in-  C  color, oleios, cu un miros displacut, H,C CH2 constituind o baza energica; se com- ii2C CHCiLCiECH, bina cu acizii producand saruri  Az  E o otrava foarte puternica in canii titate de 10 centigrame omoara un om Nicotina C10H14Az2 Nicotina se gaseste in frunzele de tutun, in proportie de 2—7 la 100 E un licid incolor, oleios, cu un miros displacut in con- — 476 — tact cu aerul ia o culoare bruna si se ingroasa E foarte но" lubila in apa Nicotina e o otrava foarte energica ; o singura picaturii omoara un cane, lucrand cu o iuteala foarte mare Ea se afla si in fumul de tutun, care e format din nico tina, vapori de apa, carbonat de amoniu, coli dina, hidrocoll dina si acid cianhidric Nicotina, acidul cianhidric, hidrocolidina fiind otravi foarlit puternice, ne putem da seama usor de efectele dezastroase ah' fumului de tutun Morfina C17H19AzO3 Morfina se gaseste in opiu de unde se extrage Opiul e productul rezultat din uscarea in aer a sucului laptos produs de ^ diferite feluri de mac, dar mai cu seama, de macul cunoscut sub numele de papaver somniferum Macul acesta se cultiva prin Egipt, Asia mica, Persia, india, China, si din el se obtine opiul in felul urmator: Se fac tae-, turi in capsulele macului pe cand e verde inca, si se scurfo atunci un licid, care se ingroasa indata, luand forma lacri-melor Particelele aceste sunt stranse la un loc intr’o singura bucata, si avem astfel opiul Opiul e o substanta de culoare bruna, cu un miros ne*, placut si cu un gust amar Opiul e un product de multa valoare in medicina, lucrand asupra sistemului nervos ca linistitor si producator de somn Popoarele din Orient il consuma in o masura mare, do', ordinar fumandu-1, in scopul de a le produce un fel de betie, intovarasita de nesimtire si halucinatii placute Abuzul do aceasta substanta slabeste cu totul organismul, si are mai in totdeauna ca urmare, o moarte inainte de timp in opiu, alaturi cu morfina, se gasesc mai multi alcaloizi intre care cinci predomina Acestia sunt : codeina, tebainu, papaverina, narcotina si narceina; singurul alcaloid insa din opiu, care ne intereseaza mai mult e morfina — 477 — Morfina e o substanta solida, incolora, cu un gust amar, putin solubila in apa incalzita cu un exces de acid clorhidric catre temperatura de 150°, morfina, perde elementele apei, si ne da un product numit apomorfina C17H17AzO2, care constitue un vomitiv puternic Morfina combinandu-se cu acizii formeaza saruri, asa cu acidul clorhidric ne da C17H19AzO3C1H, clorhidratul de morfina sau morfina muriatica Morfina si sarurile ei, introduse in organism in cantitate de 30—40 centigrame, pot produce moartea in dose moderate, de 1—5 centigrame provoaca somnul si alina durerile, ceeace face sa fie intrebuintata mult in medicina Se intrebuinteaza de ordinar sub forma de clorhidrat de morfina, si cand e vorba de a produce somnul, se administreaza mai cu seama in pilule sau in solutie, cand insa se cere a calma durerile, se introduce in sange prin injectiuni subcutanee E de observat insa, ca daca se face mai multa vreme us de morfina, pentru a produce efectul dorit, trebue din ce in ce marita doza, asa ca se ajunge cu timpul la abuzul de morfina Abuzul acesta, intocmai ca si cel de opiu, produce tur-burari din ce in ce mai grave in organism, ruinand cu totul sanatatea, pe care o cautam tocmai in efectele acestei substante Chinina C30H24Az2O2 Chinina se gaseste in coaja unor arbori numiti cinchona, cari cresc in America de sud Aceasta coaja e cunoscuta sub numele de chinchina, si in ea se afla mai multi alcaloizi, dintre cari cel mai principal e chinina Din coaja aceasta se extrage chinina Chinina e o substanta solida, alba, inodora, cu un gust foarte amar, putin solubila in apa, solubila in alcool Cu acizii poate forma doua feluri de saruri: saruri bazice si saruri neutre ; asa cu acidul sulfuric avem (C20H24Az2O2)2SO4H2, sulfatul bazic de chinina, si C20H24Az2O3SO4H2, sulfatul neutru de chinina — 478 — Sulfatul bazic de chinina se prezinta in ace incolore, subtiri si flexibile, cu un gust amar, putin solubil in apa Sulfatul bazic sub actiunea acidului sulfuric trece in sulfat neutru, care e mult mai solubil in apa ca cel d’intaiu Faptul acesta face, ca daca vom pune sulfat bazic de chinina in apa si vom adaoga cateva picaturi de acid sulfuric, sulfatul de chinina se solveste Cu acidul clorhidric formeaza de asemenea doua feluri de saruri: CaoH24Az202ClH, clorliidratul bazic de chinina, si C oH24Az2O22G1H, clorhidratul neutru Chinina, sub forma de sulfat, clorhidrat, bromhidrat de chinina, se intrebuinteaza foarte mult in medicina pentru a combate frigurile Productul cunoscut sub numele de chinina nu e decat sulfatul bazic de chinina, si aceasta e sarea de chinina, care se intrebuinteaza mai adeseori Stricnina C21H22Az2O2 Stricnina se gaseste in titricnos nux vomica, Stricnos ignatii, de unde se extrage Stricnina e o substanta solida, incolora, cu gust foarte amar, putin solubila in apa ; e o otrava foarte energica ; in doza de 4 —8 centigrame omoara un om Poseda proprietatea fisiologica caracteristica de a dilata pupila Se intrebuinteaza in medicina la tratarea unor paralizii Malaejii o intrebuinteaza pentru a-si otravi sagetile Englejii pentru a starpi leii, tigrii in india La noi pentru starpirea canilor, a soarecilor Atropina C17H23AzO3 Atropina se gaseste in beladona (matraguna) si in Datura stramonium E solida, incolora, cu un gust amar, solubila putin in apa, otrava foarte violenta Se intrebuinteaza, cu deosebire sub forma de sulfat de atropina (C17H23AzO3)2SO4H2, in medicina la tratarea boalelor de ochi, producand dilatarea pupilei — 479 — Substante albuminoide Substantele albuminoide sunt niste compusi organici azo-tati, cari au drept tip albumina din albusul oului, de care se apropie mai mult sau mai putin Ele se gasesc in animale si vegetale, de ordinar, in stare de dizolutie Sunt alcatuite din carbon, hidrogen, oxigen, azot, putin sulf, si cate odata si putin fosfor Constitutia lor nu a fost inca stabilita pana acuma Dupa Schiitzenberger substantele albuminoide ar fi niste ureide Lieberkiihn da pentru albumina din albusul oului ca formula C72H112AzlgO22S Substantele albuminoide sunt solide, incolore, inodore, de ordinar necristalizabile x) Cele mai multe sunt insolubile in apa Cele solubile, fiind in dizolutie se precipita prin actiunea caldurei; se zice atunci, ca ele se cuaguleaza sau se incheaga Cele insolubile in apa, sunt solubile in diferite Ucide din corpul animalelor sau vegetalelor, precum: in sange, lapte, suc gastric, sucuri vegetale Supuse la actiunea caldurei, suier un fel de topire, se umfla, si apoi se descompun, raspandind un miros displacut de pene arse; din aceasta descompunere rezulta ca producte volatile: apa, anhidrida carbonica, amoniac, amine, hidrocarburi, si ramane un carbune voluminos care cuprinde mult azot Lasate in contact cu aerul si umezeala, sub actiunea fermentilor se descompun, putrezesc, trecand in producte mai simple: hidrogen sulfurat, amoniac, amine, acizi, etc Ele joaca un rol foarte insemnat in alimentatiunea animalelor; introduse in stomac sub actiunea pepsinei si a acizilor din sucul gastric se prefac intr’un product solubil si difuzibil numit peptona Principalele substante albuminoide sunt: Albumina Albumina se gaseste in albusul oualor ; se gaseste de asemenea in sange, in granele cerealelor si a leguminoaselor Ouale sunt formate pe din afara din o coaja tare in constitutia careia intra in cea mai mare parte carbonatul de 1) Albumina din albusul de ou a putut fi cristalizata — 480 — calciu in interior, la suprafata coajei, e lipita o pelita subtire; apoi vine albusul, alcatuit din apa si albumina ; in sfarsii, in mijloc, e galbenusul format din apa, din o substanta azotoasa numita vitelina si din materii grase Albumina e o substanta amorfa, galbie, transparenta, solubila in apa, insolubila in alcool, eter, in acid azotic si sulfuric ; toate aceste substante vor inchega deci solutia de albumina in apa Solutia de albumina e precipitata de asemenea prin tanin, prin multe saruri ca sublimatul corosiv, azotatul de argint si prin actiunea caldurei Cuagularea albuminei prin actiunea caldurei ne explica de ce dupa ce se fierb ouale, albumina devine alba si se intareste Precipitarea albuminei prin alcool si tanin face ca ea sa fie intrebuintata la limpezirea vinului Gand voim sa limpezim un vin, punem inauntru albus de ou ; sub actiunea-alcoolului si a taninului din vin albumina se coaguleaza, formand un fel de retea, care prinde materiile ce stau in atar-nare in vin si se lasa apoi la fund Precipitarea albuminei prin sublimat corosiv face ca ea sa se intrebuinteze ca antidot, in otravirea cu sublimat corosiv Albumina combinandu-se cu oxid de calciu da o substanta intrebuintata la lipirea vaselor de portelan stricate Albumina' se intrebuinteaza inca la fixarea unor culori pe tesaturi; ea joaca in sfarsit un rol foarte important in alimentatiune Caseina ё substanta albuminoida ce se gaseste in lapte, in granele leguminoaselor ca in fasole, etc Laptele e format in cea mai mare parte din apa, care cuprinde caseina, iactoza, saruri minerale si globule de materii grase Substantele cele dintai sunt in dizolutie in apa ; iar globulele grase nu sunt dizolvite ci stau in atarnare Daca vom lasa laptele proaspat in repaos vr’o 24 ore, globulele grase se urca in sus, constituind la suprafata laptelui o patura mai mult sau mai putin groasa, si care se numeste smantana ; in acelas timp lactoza trece in acid lactic, si faptul acesta determina cuagularea caseinei Separand smantana si batand-o — 481 — mai mult timp, pelita ce invaleste substanta grasa e rupta, si ea strangandu-se la un loc ne da untul Din restul laptelui putem apoi prin filtrare separa caseina Caseina e o substanta solida, alba, insolubila in apa, in alcool, solubila in dizolutiunile hidratilor si carbonatilor alcalini; in laptele proaspat, se afla putin carbonat alcalin, ceeace face ca parte din caseina sa fie in stare solubila Solutia caseinei nu se precipita prin ferbere, se precipita insa prin actiunea acizilor Faptul acesta ne explica de ce supunand laptele proaspat la ferbere, caseina nu se cuagu-leaza, pe cand lasandii-1 catva timp in repaos la temperatura ordinara, lactoza trecand in acid lactic, cuagularea caseinei va avea loc Caseina intra in constitutia branzei urilor ; ea constitue un product de multa valoare in alimentatiune Fibrina e substanta albuminoida din sange, din carnea musculara Cand sangele ese afara din organismul unui animal, fibrina se prinde sub forma de fire, formand un fel de retea, in ochiurile careia sunt retinute globulele din sange ; pe de alta parte, se separa un licid galbiu numit ser, alcatuit din albumina Fibrina, cand e umeda, e moale si elastica ; prin uscare devine dura si casanta E de culoare galbie, insolubila in apa, in alcool; solubila in acid acetic Glutenul este materia azotoasa care intovaraseste amidonul in granele cerealelor El este format dintr’un amestec de materii albuminoide printre cari predomina fibrina Glutenul e un corp solid, cenusiu, elastic, insolubil in apa, usor alterabil, constitue partea, nutritiva din grau Oseina Oseina se gaseste in oase, in piele, in diferite membrane in constitutia ei nu intra sulf, si prin aceasta se deosebeste de celelalte substante albuminoide Oasele sunt formate din o parte anorganica, fosfatul si carbonatul de calciu, si din o parte organica oseina Daca vom supune oasele la actiunea acidului clorhidric, sarurile de calciu se dizolvesc si ramane oseina Oseina e o substanta solida " , — 482 — alba, elastica, insolubila in apa Fearta mai mult timp cu apa, devine solubila, trecand intr’o substanta izomerica ce o putem separa prin evaporarea apei Aceasta substanta se numeste gelatina Gelatina e solida, incolora si transparenta, fara miros si fara gust in apa rece se moae si se umfla, in apa ferbinte se dizolva Dizolutia prin racire, se prinde intr’o materie moale, translucida, cunoscuta sub numele de piftie sau racituri Fiind in solutie, gelatina e precipitata prin alcool, prin tanin Gelatina, in stare mai mult sau mai putin impura, se prepara industrial in cantitati mari, sub numele de cleiu, care dupa originea si modul de preparatie, ia numele de cleiu de piele, cleiu de oase, cleiu de peste Cleiul de piele se prepara din bucatele de piele, tendoane, picioare, coarne si alte ramasiti animale Toate acestea sunt supuse mai intai la actiunea laptelui de var, in scopul de a se putea curati de par si de carne; apoi sunt spalate, si in urma fierte cu apa; oseina trece astfel in gelatina Solutia de gelatina dupa ce se concentreaza, se lasa sa se raceasca putin, si se toarna apoi in tiparuri Dupa ce gelatina se prinde, se taie printr’un fir metalic in lame subtiri, cari in cele din urma se usuca prin actiunea aerului si a soarelui Cleiul de oase se obtine din oase Oasele sunt mai intai fierte cu apa; grasimea se ridica atunci la suprafata si se poate indeparta Se trateaza apoi cu acid clorhidric apos, care dizolva sarurile de calciu ce intra in constitutia oaselor Oseina separata astfel de substantele minerale, e apoi fiarta cu apa; ea trece atunci in gelatina solubila Solutia fiind concentrata ne da, prin racire si uscare, cleiul Cleiul de peste, numit si ichthyocol, e cleiul cel mai curat, cuprinzand 93 la suta gelatina Se prepara din besica inotatoare, din intestinele si pielea de morun, de cega, de nisetru Cleiul dizolvandu-se in apa calda, da un licid vascos, care adereaza la corpurile intre cari se pune si uscandu-se le — 483 — tine strans legate intre ele Pe faptul acesta se intemeiaza intrebuintarile cleiului de pele in stolerie, la lipitul lemnului, in fabricarea palarielor si a cartonului, la legatul cartilor Cleiul curat, cum e cel de peste, se intrebninteaza la limpezirea vinului, a berei, in alimentatiune Fermentatiunea stim, ca lasand mustul de poama catva timp in aer, la temperatura ordinara ferbe, trecand in vin ; vinul mai departe se poate oteti f laptele se inacreste ; carnea, pestele putrezesc; astfel de schimbari, ce se petrec in substantele de mai sus, sunt cunoscute in chimie sub numele de fer-mentatiuni Schimbarii^ acestea par a se produce dela sine ; dar Pasteur, un chimist mare francez, a dovedit ca se fac sub actiunea unor organisme microscopice, cari se gasesc in aer si aproape peste tot locul, si carora li s’a dat numele de fermenti Microorganismele acestea, venind in contact cu diferite materii, se nutresc, se desvolt, se inmultesc pe socoteala acestor materii, schimbandu-le in acelas timp caracterele chimice, prefacandu-le, in general, in producte mai simple Materiile ce incearca astfel de schimbari, sub actiunea fermentilor, sunt de ordinar de natura organica, si sunt cunoscute sub numele de substante fermentescibile Fermentii sunt niste organisme celulare, niste vegetale inferioare ; unii sunt socotiti ca un fel de ciuperci (fermentul alcoolic, acetic); iar altii sunt clasati intre algi (bacteriele) Fermentii in aer se gasesc in stare de spori sau germeni, si ei nu se desvolta, decat atunci, cand vin in contact cu materiile fermentescibile, unde intalnesc conditiuni prielnice desvoltarii lor Fermentii sunt omorati prin unele substante chimice precum: sublimat corosiv, fenol, acid salicilic, etc Aceste substante sunt cunoscute suh numele de antiseptice — 484 — Unii fermenti nu se pot desvolta decat fiind in contact cu aerul; ei se numesc fermenti aerobi, asa avem fermentul acetic; altii din contra pier cand vin in atingere cu aerul, ei se chiama fermenti anaeroM, cum e fermentul butiric Dupa natura fermentilor, si a materiei fermentescibile, avem mai multe feluri de fermentatiuni, intre care mai principale sunt : Fermentatiunea alcoolica intr’un vas de sticla, sa introducem o solutie de glucoza, unde se adauga putina drojdie de bere Gatul vasului se astupa cu un dop, prin care strabate un tub de culegere, asezat cu capatul din afara in un alt vas cu apa Daca temperatura vasului unde s’a pus glucoza si drojdia de bere, va fi cuprinsa intre 20° si 30°, observam ca dupa catva timp se desvolta un gaz, care fiind cules cu ajutorul unei eprubete, vom vedea ca nu e decat anhidrida carbonica (Fig 186) Dupa ce desvoltarea de anhidrida carbonica a incetat, desfacand aparatul, in licoarea din vasul A, vom gasi alcool; deci, sub influenta B drojdiei de bere, glu- coza s’a transformat Fig 186 — Fermentatiunea alcoolica in anhidrida carbonica si alcool, ceeace se poate exprima prin urmatoarea ecuatie chimica : CeH12Oe=2GO2+2CH3CH2OH E de notat, ca numai 94—95 la suta din glucoza se preface in alcool si anhidrida carbonica, restul trece in glicerina, acid succinic, in celuloza si materii grase ; substantele aceste doua din urma servesc la nutrirea fermentilor din drojdia de b ere in ferberea mustului de poama (struguri), care ne da vinul, are loc tot o fermentatiune alcoolica Pe bobitele de poama, se afla fermenti, cari ca si cei din drojdia de bere, venind prin sdrobirea bobitelor in contact cu glucoza, produc descompunerea ei in alcool si anhidrida carbonica — 485 — fermentii alcoolici au Fig 187 Saccharomyces cerevisiae Fermentul din drojdia de bere se numeste saccharomyces cerevisiae Privit sub microscop, se prezinta sub forma unei celule ovoidale, prevazute in afara cu un invelis membranos transparent, si in interior cu un sambure (Fig 187) Celulele aceste se inmultesc prin inmugurire in constitutia lor intra celuloza, materii grase, materii azotate si minerale Pentru nutrirea si desvoltarea lor, nevoe de toate aceste substante : celuloza si materiile grase provin din descompunerea glucozei, pe cand cele minerale, de, ordinar fosfati alcalini si pamantosi, trebue sa intovaraseasca glucoza, pentru ca fermentii sa poata progresa Temperatura joaca un rol important in desvoltarea lor La temperatura de 5°, fermentatia e oprita, fara ca fermentul sa fie distrus ; o temperatura superioara celei de 50°, omoara fermentii, si fer-mentatiunea nu mai poate avea loc, chiar daca temperatura se coboara sub 50° Adunati in masa, in drojdia de bere, formeaza o substanta cenusie, cu un gust amar si cu un miros acru Trobue sa stim ca s unt mai multe feluri de fermenti alcoolici asa, fermentul despre care a fost vorba, saccharomyces cerevisiae, se deosebeste de fermentul care produce fermentatia alcoolica a glucozei din mustul de poama, si care se chiama saccharomyces ellip-soideus Chiar si fermentii din drojdia de bere prezinta doua varietati : o varietate care fermenteaza mai bine intre 15—20° si o alta care fermenteaza intre 6—8° Fermentatia alcoolica joaca rolul capital in fabricatiunea alcoolului (spirtului), de care ne-am ocupat in prepararea bauturilor alcoolice, si a panei de care ne vom ocupa acum Vinul Via si arta de a obtinea vinul din poama sunt cunoscute din cea mai adanca anticitate de Evrei, de Egipteni Vinul nu e decat rezultatul fermentatiunei alcoolice a glucozei din mustul de poama El se prepara in felul urmator : - 486 — Gand poama e coapta, dupa ce se culege, se sdrobesl o bine cu ajutorul unei prese Mustul obtinut se pune in niste cazi, si daca temperatura nu e mai joasa ca 15°, dupa o zi sau doua, incepe sa fermenteze (sa fiarba) Fermentatiunea dureaza dela 4 pana la 10 zile, in tot timpul avand loc o desvoltare abundenta de anhidrida carbonica Cand se observa ca fierberea aproape a incetat, mustul transformat astfel in vin, e scos din cazi si pus in poloboace, cari nu se umplu complect si se lasa destupate Aici se mai continua fermentatia, cu incetul, cateva saptamani, in care timp substantele cari turburau vinul se depun la fund, constituind drojdia, alcatuita din crema tartari, materii colorante si resturi de fermenti in sfarsit, vinul e tras de pe drojdie in alte vase, si limpezit apoi complect cu albus de ou sau cu cleiu de morun Cand din poama neagra vroim sa avem vin ros, e de neaparata nevoie ca fermentatiunea mustului sa se faca in prezenta pelitei bobitelor de poama, si iata de ce : in pelita bobitelor se afla o materie coloranta, solubila numai in alcool; dupa ce fermentatia a avut loc, aceasta materie se dizolveste in alcoolul din vin, si-i coloreaza astfel intr’un ros mai mult sau mai putin inchis Daca insa peli-tele vor fi separate inainte ca fermentatia sa aiba loc, vinul va fi alb, ca si cel obtinut din poama alba in compozitia vinului intra doua feluri de substante : jmele, cari se aflau in poama si pe cari fermentatia le-a lasat nealterate ; asa avem: apa, albumina, materii grase si colorante, tanin, acid tartric, saruri si altele, cari au luat nastere prin fermentatie, precum : alcool, anhidrida carbonica, glicerina, acidul succinic, urme de aldehide si eteri, cari ii dau aroma Cantitatea de alcool din vin variaza intre 5 si 15 la suta1) Dela proportiunile relative a acestor substante, atarna culoarea, gustul si calitatile vinului 1) Sunt insa unele vinuri precum Madera, Marsala etc cari pot contine pana la 24% alcool Aceste vinuri au fost alcoolizate in urma fermentatiunei — 487 — Dintre diferitele feluri de vin prezinta un interes deosebit vinurile spumoase si vinurile dulci Vinurile spumoase, cum e sampania, se prepara punand vinul in butelii inainte de a se fi ispravit fermentatia; anhidrida carbonica, care se produce, neputand esl astfel afara se acumuleaza si se dizolveste in vin Cand destupam butelia, anhidrida carbonica degajandu-se, vinul se umfla facand spuma, ca si orice bautura gazoasa E de notat ca sampania nu e un vin natural, deoarece pentru a o face spirtuoasa si dulce, i s’a adaugat cognac si zahar Vinurile dulci, cum sunt Malaga, Porto se prepara din poama care cuprinde o cantitate mare de glucoza Din aceasta glucoza prin fermentatie numai o parte e transformata in alcool, iar restul va da vinului gustul dulce Berea Berea e o bautura alcoolica obtinuta prin fermentarea amilului din orz, transformat mai intai in glucoza, si aromatizata apoi cu floare de hameiu Berea e bautura foarte veche, cunoscuta inca de pe timpul Egiptenilor Fabricatiunea berei cuprinde 4 operatiuni: Prepararea maltului Orzul se supune mai intai la in-coltire in acest scop orzul se pune in niste vase cu apa, de unde, dupa ce se uda bine si se umfla, se scoate, si se intinde in paturi de 15—20 centimetri in niste sali mari, putin luminate, a caror temperatura trebue sa fie de 15° Cand coltul a atins aproape lungimea bobului de orz (Fig 188), ceeace are loc cam dupa 10 zile, se ia orzul incoltit si se usuca, mai intai in aer, apoi prin incalzire graduata, pana la temperatura de tL vreo 80° Prin aceasta incalzire se opreste incoltirea pe de o parte, iar pe de alta parte se face ca radicelele sa devie casante, si sa пЛ J se poata usor separa prin ciuruire Timpul in v|| care incoltirea se face mai bine, mai regulat, V e primavara si de aceia, berea cea mai buna, Fig 188 e berea de Martie incoltirea a avut de scop Eob de orz incoltlt- M tilenschi — Chimia 33 — 488 — ca sa provoace formarea unui product numit diastaza, care va preface amilul din orz in glucoza Orzul e apoi macinat mare, si faina astfel obtinuta poarta numele de malt Prepararea mustului Maltul se pune in niste cazi cu dublu fund, fundul cel dintai, pe care sta maltul e prevazut cu deschideri (Fig 189) in intervalul, care separa cele doua Fig 189 —Cada in care se face prepararea mustului funduri, se introduce apa incalzita la 60° si apoi la 70° Se amesteca bine si se lasa apoi in liniste cateva ore in acest timp amidonul din orz se pre-83 face sub actiunea diasta-r zei in destrina si maltoza, producte ce se dizolvesc in apa Solutia aceasta poarta numele de must Adaugirea hameiului Mustul e apoi fiert in niste caldari inchise cu floare de hameiu (Fig 190) (500 grame de hameiu la 100 litruri de must), care ii comunica un principiu amar si placut, ii da o aroma particulara, si ii asigura intru catva conservarea Fermentatiunea Dupa adaogirea hameiului mustul e racit cat mai repede, caci intre 25—30° se poate incarca cu germenii unor fermenti din aer, cari pot provoca alterarea grabnica a berei in urma, se pune in niste cazi mari unde se adauga drojdie de bere (3—4 kgr la 1000 de litruri), temperatura salii unde se afla cazile fiind de vreo 20° Mai intai fermentii din drojdia de bere prefac maltoza in glucoza 1), si apoi in alcool si anhidrida carbonica Fig 190 Hameiu Dupa 24 ore berea ii trecuta in niste butoae asezate in un loc rece, si lasate cu vrana deschisa Aici fermentatia se mai con-t 1) Prefacerea aceasta are loc sub actiunea unei substante maltaza produsa de fermentii din drojdia de bere — 489 — tinua catva timp, esind pe vrana o spuma abundenta, care fiind stransa si tescuita in saci de panza constitue drojdia de bere, despre care a fost vorba ; in urma, se limpezeste berea cu cleiu de peste si se da in consumatie in Bavaria si Austria, unde prepararea mustului din malt are loc prin ferbere cu apa, se intrebuinteaza o drojdie de bere care nu lu-i creaza decat pe la 6°; asa ca racirea mustului trebue impinsa pana la o temperatura cu mult mai joasa, ca in metoda de mai sus, intrebuintata mai cu seama in Nordul Franciei, in Anglia, Belgia, si unde fermentatia are loc intre 15—20° Berea obtinuta prin fermentatie la o temperatura mai joasa prezinta avantagiul ca se conserva mai multa vreme, decat berea obtinuta prin fermentare la o temperatura mai ridicata Berea e formata din o cantitate mare de apa, care contine 4—7 la suta alcool, 5 la suta anhidrida carbqpica si mai multe substante solide in dizolutie : materii albuminoide, destrina, zahar, materii grase, esente, saruri minerale ca fosfati, etc Ea e o bautura excitanta si nutritiva in acelas timp Trebue sa fie insa bine preparata si conservata, caci se strica tare usor Ea trebue consumata in timpul fermentarei, si prin aceasta se deosebeste de celelalte bauturi alcoolice Cidrul e o bautura obtinuta prin fermentarea alcoolica a mustului de mere Cidrul se prepara in felul urmator: Merele, dupa ce suni culese, se mai lasa catva timp in un loc uscat ca sa se coaca si mai bine, castigand astfel o cantitate mai mare de zahar Se sdrobesc, si se supun apoi la actiunea unei prese pentru a scoate din ele tot mustul Mustul obtinut, se pune in butoae a caror vrana se lasa deschisa, acoperin-du-se numai eu o panza uda Dupa catva timp fermentatia incepe, si se continua 4 pana la 5 saptamani; se astupa apoi bine vasul, si dupa o luna bautura se poate da in consumatie Cidrul spumos se obtine daca se pune cidru in butelii bine astupate inainte ca fermentatia sa se fi ispravit complect Cidrul cuprinde 4 —7 la suta alcool, apoi anhidrida carbonica, acid malic, malati de potasiu si calciu, si alte substante El constitue o bautura racoritoare care se consuma mai mult in alte'' tari — 490 — Panea in prepararea panei, fermentatia alcoolica joaca un rol destul de insemnat, ceeace face ca tot aici vom studia acest element atat de indispensabil in alimentatia omului Panea se prepara in felul urmator : Se face mai intai un aluat din faina de grau, apa si sare Daca aluatul acesta il vom supune la coacere capatam o paine grea si indigesta ; astfel de pane se mai prepara prin unele locuri la tara, fiind cunoscuta sub numele de azima Pentru a inlatura acest cusur aluatul inainte de coacere e supus la o operatiune cunoscuta sub numele de dospire : Se pune in aluat drojdie de bere sau putin aluat pastrat din o operatiune anterioara, substante cari cuprind fermenti alcoolici, si apoi se framanta foarte bine Framantarea se poate face sau cu mana sau in chip mecanic Se pune apoi aluatul la un loc cald Fermentii alcoolici prefac mai intai o parte din crohmala aluatului in glucoza, si apoi in alcool si anhidrida carbonica Anhidrida carbonica desvoltandu-se inauntrul aluatului il umfla si il ridica in sus, il face dupa cum se zice : sa creasca Dupa cum vedem in dospirea panei are loc o fermentatiune alcoolica Aluatul astfel dospit e desfacut in portiuni mici; ce se pun in niste calupuri presarate pe dinauntru cu putina faina, pentru ca aluatul sa nu se lipeasca de ele in urma se introduc in un cuptor incalzit bine pana la o temperatura cuprinsa intre 200° si 300° Cam dupa o ora, panea fiind coapta, se scoate afara, e lasata sa se raceasca, si data apoi in consumatie in timpul coacere! alcoolul si parte din apa se evaporeaza si vaporii acestia impreuna cu anhidrida carbonica dilatan-du-se, si cautand sa iasa afara, ridic si mai mult aluatul in sus, facandu-1 astfel sa devie pe dinauntru buretos, presarat peste tot de gaurele; iar pe dinafara, suprafata suferind mai mult actiunea caldurei se intareste, in urma trecerei unei parti din amidon in destrina, glucoza si caramel, constituind ceeace se chiama coaja Putem face ca aluatul sa devie buretos si prin adaugire - 491 — de bicarbonat de amoniu, care prin incalzire, se descompune in apa, anhidrida carbonica si amoniac : C03HAzH4 = H20 4- CO2 4- AzH3 Aceste gazuri, cautand sa iasa afara, vor umfla aluatul, il vor face poros, intocmai ca si in dospirea produsa prin fermentatia alcoolica in alte tari se face pane si din faina altor cereale; asa in Suedia, Rusia, o parte din Germania se consuma foarte multa pane facuta din secara Ea are o culoare bruna si un miros placut, e cam grea insa la mistuit Se face inca pane si din orz si chiar din ovaz: panea aceasta insa, e departe cu totul de a prezenta calitatile panei obtinuta din faina de grau Fermentatia acetica Vinul, berea, cidrul, si in general orice bautura alcoolica slaba, stand mai mult timp in aer sufera o noua schimbare, care consta in trecerea alcoolului in acid acetic, dandu-ne un product destul de bine cunoscut despre care a mai fost vorba, si care se chiama otet in fenomenul acesta are loc o oxidare a alcoolului ce se poate exprima prin urmatoarea ecuatie chimica : CH3 CH2 Oii сщ COOH -t H2o Aceasta oxidare se datoreste unui ferment numit myco-derma aceti Sub microscop, fermentii acestia se prezinta ca niste mici celule rotunzite, si cari se inmultesc prin simpla diviziune (Fig 191) Germenii acestor fermenti aflati in aer, venind in contact cu o licoare alcoolica slaba, se inmultesc foarte repede la suprafata acestei licori, formand un fel de panza mucilaginoasa, care e cunoscuta sub numele de cuibul otetului, si prefac !n acelas timp alcoolul in acid acetic, dandu-ne astfel 191- otetul Mycoderma aceti ’ T P     v л , in fermentatia acetica e de observat mai intai, ca, fermentul acetic nu se poate desvolta decat — 492 — fiind in contact cu aerul (e un ferment aerob), si numai in un licid ce nu cuprinde mai mult de 15° 0 alcool; de alta parte> cand tot alcoolul a fost prefacut in acid acetic, fermentul nu inceteaza actiunea sa, ci si-o continua mai departe, oxidand insa acum acidul acetic, pe care il prefac in anhidrida carbonica si apa De lucrurile aceste trebue tinut bine seama in fabricarea otetului, de care ne-am ocupat deja la acidul acetic Fermentatiunea lactica Laptele lasat catva timp in aer, se inacreste Aceasta inacrire se datoreste unei alte fermen-tatiuni cunoscute sub numele de fermentatie lactica stim ca in lapte pe langa alte substante avem si lactoza Aceasta substanta zaharoasa sub actiunea unui ferment — mycoderma lactis — se preface mai intai in glucoza si galac-toza, si apoi in acid lactic Ori si ce solutie de glucoza poate trece in acid lactic sub actiunea fermentului lactic, si ecuatia chimica care exprima fenomenul, cand plecam dela glucoza, se poate scrie: CGH120G = 2(C3HG03) Glucoza E de observat ca fermentul lactic nu poate vietui decat in o licoare neutra, ceeace face ca daca vroim ca fermentatia lactica sa nu se opreasca in mersul ei, trebue sa adaugam in substantele fermentescibile un carbonat alcalin sau un carbonat de calciu, care neutralizeaza acidul, in masura in care se produce, si intretine astfel neutralitatea licoarei Fermentatiunea butirica 0 solutie de glucoza, dupa ce a suferit fermentatia lactica, sufere de obiceiu o noua fermentatie, cunoscuta sub numele de fermentatia butirica, si care consta in producerea unui acid numit butiric : CgH120g=C4H802+2C02+4H Glucoza Acid buline Aceasta fermentatie se datoreste unui ferment numit ba-cillus amylobacter, care nu se poate desvolta in prezenta aerului, fiind deci un ferment anaerob Fermentatiunea amoniacala stim ca ureia dupa catva timp trece in carbonat de amoniu ; aceasta schimbare se datoreste tot unei fermentatii, cunoscuta sub numele de fer- — 493 — mentatia amoniacala, si care revine la o hidratare a urei ce se poate exprima prin urmatoarea ecuatie : G0 ; A'Ha + 2H2°=C03(AzH4)2- Fermentul care produce aceasta hidratare se numeste mycro-coccus ureae Fermentatiunea putreda Materii azotate de natura animala si vegetala precum: carne, peste, legume, lasate catva timp in aer, se descompun in producte mai simple, dand ca compusi ultimi: C02, AzH3, H2S, H2O, etc Aceasta descompunere e cunoscuta sub numele de putrezire, si se datoreste unei alte fermentatiuni, cunoscuta sub numele de ferrhentatiunea putreda Fermentul care produce aceasta fermentatie e un vibrion anaerob, care face parte dintre bacterii Aerul nefiind prielnic desvoltarei acestui ferment, urmeaza ca materiile azotate nu vor putea putrezi, pana cand aerul din ele nu va li indepartat, pana' cand fermentul nu va gasi in aceste substante toate conditiunile favorabile traiului lor Aceasta face ca fermentatia putreda nu se declara decat dupa catva timp, decat numai dupa ce aerul din materiele azotate a fost consumat; in acest scop intervin alti fermenti, niste alte bacterii, a caror germeni se gasesc tot in aer Aceste bacterii se aseaza pe materiele azotate, le consuma tot oxigenul, creind astfel un teren de desvoltare prielnic fermentilor putrezirei, si atunci numai putrezirea incepe in fermentatia putreda, odata cu gazurile de mai sus, iau nastere si niste alcaloizi numiti ptomaihe, cari sunt niste otravuri foarte puternice Fermenti figurati si solubili — diastaze — Teoria fermentatiunei Sunt mai multe substante azotate cari privite sub microscop nu ne lasa sa vedem nici o urma de organizatie, si cari cu toate acestea, pot produce in diferite materii organice schimbari analoage cu acelea produse de fermentii cu vieata, despre cari s’a vorbit pana acum; asa avem, diastaza care dupa cum am vazut in studiul amilului — 494 — si in fabricatiunea berei poate preface amidonul in glucoza, ptialina din sucul gastric, care in o licoare acida preface materiele albuminoide in peptona, product solubil Substante identice acestora au putut fi izolate din microorganismele cari produc fermentatiunile deja studiate, si cari pot produce in diferitele materii organice transformari tot de acelas fel ; asa din drojdia de bere s’a putut separa o substanta — invertina — care preface zaharul in glucoza si levuloza, — maltaza — care preface maltoza in glucoza; dar mai mult decat atat, Biichner a reusit sa extraga tot din drojdia de bere un product — zymaza— care poate sa produca in o solutie de glucoza fermentatia alcoolica, prefacandu-o in alcool si anhidrida carbonica Faptul acesta din urma prezinta o importanta foarte mare, el vine in sprijinul unei noui teorii asupra fermentatiunii, teorie emisa de Berthelot si alti invatati, si in care se sustine ca : Fermentii cu vieata secreteaza niste anumite substante, cari lucrand asupra materiilor fermentescibile produc fer-mentatiunea Diastaza, ptialina, invertina, zymaza si alte producte azotate identice, a caror rol l-am vazut deja, sunt cunoscute la un loc sub numele de diastaze Fiindca sunt solubile in apa, se mai numesc si fermenti solubili, iar fiindca sub microscop nu prezinta nici o urma de organizatie se mai chiama si fermenti nefigurati; pe cand fermentii cu vieata, organizati, se zic fermenti figurati Conservarea materielor organice Experientele lui Pasteur Pasteur cel intai dovedi ca germenii fermentilor putrezirei se gasesc in aer, si ca daca acesti germeni vor fi omorati sau impedecati de a ajunge in contact cu materiele de natura animala sau vegetala, aceste materii se pot foarte multa vreme conserva, fara ca ele sa se altereze, sa putrezeasca iata experientele prin cari el dovedeste lucrul acesta : — 495 — introduce intr’un balon cu gatul subtiet (Fig 192) un licid usor fermentescibil, precum e bulionul de carne, apoi incalzeste licidul la ferbere, si in urma, inchide gatul topind sticla la o lampa in astfel de conditiuni bulionul nu mai putrezeste, se poate pastra nealterat oricat de mult timp, germenii fermentilor putrezire! fiind omoriti prin actiunea caldurei Se deschide balonul si se lasa sa patrunda inauntru aer, care trece mai intai prin un tub de portelan incalzit pana ce devine ros Bulionul si in cazul acesta nu " > Fig 192 — Balon cu gatul subtiet si inchis va fermenta, caci germenii fermentilor au fost omoriti in Fig 193 "'Balon cu gatul intors in S si deschis trecerea lor prin tubul de portelan in sfarsit, intr’o a treia experienta, Pasteur pune bulion intr’un balon cu gatul lung, subtire si intors cam in forma de S (Fig 193) incalzeste licidul pana la fierbere, si pune apoi la capatul deschis al tubului o bucata de vata Bulionul se pastreaza si acum multa vreme nealterat, caci aerul care patrunde inauntru pierde toti germenii fermentilor in trecerea lor prin vata, ce s’a pus la capatul tubului Utilizandu-se experientele aceste, cum si studiile facute asupra modului de vieata si de desvoltare a fermentilor, s’au gasit mai multe procedeuri de conservare a materielor organice, si in special a substantelor alimentare, a caror conservare prezinta mai mult interes Unele din aceste procedeuri se intemeiaza pe impedecarea desvoltarii germenilor fermentilor; iar altele pe omorirea lor, si impedecarea substantelor putrescibile de a veni in contact cu aerul — 496 — Uscarea Germenii fermentilor putrezirei nu se pot des-volta decat la umezeala stiut fiind aceasta, putem impedeca desvoltarea lor, uscand substantele pe cari ei le pot ataca; asa, unele fructe ca : smochinele, stafidele, prunele, etc se conserva prin uscare ; tot prin uscare se conserva multe legume ca: fasole, bob, linte, etc cereale, etc Tartarii, Arabii, Americanii dela sud, conserva carnea prin uscarea la soare; si noi ne folosim de mijlocul acesta in conservarea carnei si pestilor, uzand inca de concursul sarei, asa avem : pastrama, tarii, etc Tot prin uscare se conserva si erbarele Prin racire O temperatura scazuta opreste desvoltarea germenilor, fara insa a-i omori1) Carnea, pestele se pastreaza mult mai mult timp iarna decat vara ; vara se pastreaza de asemenea multa vreme in ghiata Din America si Australia se aduce carne in Europa, in vagoane prevazute cu camere frigorifere, si nu se strica in timpul transportului care poate sa aiba o durata destul de lunga Prin aparare de contact cu aerul Se invaleste substanta ce trebue conservata, in o alta, asupra careia fermentii putrezirei nu au nici o actiune, si care deci o va apara de contactul cu ei Asa, carnea se poate conserva fiind invalita in o patura de parafina sau de grasime ; pestele se poate conserva in untdelemn, etc Antisepticele Sunt mai multe substante chimice cari lucreaza asupra fermentilor ca niste otravi, asa avem : sublimatul corosiv, clorura de zinc, anhidrida arsenioasa, fenolul, aldehida formica, acidul salicilic, acidul boric, etc Aceste substante sunt cunoscute sub numele de antiseptice Unele se intrebuinteaza ca desinfectante, asa avem : sublimatul corosiv, fenolul, aldehida formica ; altele se intrebuinteaza la conservarea cadavrelor, precum e clorura de zinc, la conservarea preparatelor anatomice, precum e anhidrida arsenioasa 1) Sunt germeni cari rezista si la temperatura de —80° — 497 — Ele nu se pot intrebuinta la conservarea alimentelor, pentru ca cele mai energice ca sublimatul corosiv, anhidrida arsenioasa, fenolul sunt otravuri si pentru om ; iar altele mai slabe ca acidul salicilic, boric, daca nu sunt otravitoare se opun la actiunea fermentilor in digestiune si deci fac ca alimentele sa fie cu greu mistuite Dintre antiseptice, singurele cari pot fi intrebuintate in conservarea substantelor alimentare sunt : sarea si creuzotul care se gaseste in fum Prin sarare si expunere la fum se conserva carnurile, pestii Tot intre antisepticele ce pot fi intrebuintate la conservarea alimentelor putem socoti inca zaharul si alcoolul cari se intrebuinteaza la conservarea fructelor Prin actiunea caldurei si a apararei de contact cu aerul Procedeul acesta nu e decat o aplicatie a uneia din experientele lui Pasteur Diferite materii alimentare precum carne, peste, legume se pun in cutii de tinichea impreuna cu apa, bulion, sosuri, untdelemn, etc si se incalzesc, cutiile fiind putin deschise, pana pe la temperatura de 11001); se inchid apoi cutiile, si in urma se incalzesc din nou in prima incalzire au fost omoriti germenii fermentilor cari erau in substantele alimentare ; iar in a doua acei cari au putut sa intre in timpul inchidere! Substantele conservate prin mijlocul acesta din urma, cu3 noscut inca si sub numele de procedeul lui Appert, pot fi intrebuintate in alimentatie si dupa 20 de ani, fara de cea mai mica grija ca ar putea sa ne vatame sanatatea Acesta e procedeul cel mai intrebuintat in conservarea diferitelor substante alimentare si care in timpul din urma a luat si in tara la noi o intindere destul de mare — FiNE — 1) La 140° mor toti germenii fermentilor; in cazul de fata ѳ de ajuns temperatura aceasta TABLA DE MATERii Chimia anorganica Pag Notiuni preliminare 1 Hidrogenul 9 Oxigenul 19 Ozona 26 Alotropie 28 Apa 28 Apa oxigenata 39 Legile combinatiunilor chimice 40 Teoria atomica 45 Greutatea atomica si moleculara 48 Determinarea greutatii moleculare 49 Determinarea greutatii atomice 50 Fiorul 51 Clorul 53 Bromul 61 iodul 62 Acidul florhidric 64 Acidul clorhidric 66 Acidul bromhidric 70 Acidul iodhidric 70 Valenta • 70 Oxizi, acizi, baze, saruri 73 Compusii metaloizilor halogeni cu oxig si hidrog 78 Anhidrida hipocloroasa 79 Acidul hipocloros 79 Compusii bromului cu oxigenul si hidrogenul 80 Compusii iodului cu oxigenul si hidrogenul 80 Termochimia 80 Sulful 86 Hidrogenul sulfurat 91 — 499 — Pag Anhidrida sulfuroasa 94 Acidul sulfuros 99 Acidul sulfuric 99 Anhidrida sulfurica 106 Acidul pirosulfuric 107 Azotul 108 Argonul 110 Heliul 111 Aerul atmosferic 111 Fosforul 121 Arsenicul 127 Stibiul 128 Bismutul 129 Amoniacul 129 Hidrogenul fosforat gazos 133 Hidrogenul fosforat licid 135 Hidrogenul fosforat solid 135 Compusii arsenicului cu hidrogenul 136 Compusii oxigenati ai azotului 136 Protoxidul de azot 136 Bioxidul de azot 138 Peroxidul de azot ' 139 Anhidrida azotoasa 140 Acidul azotos 141 Anhidrida azotica 141 Acidul azotic   141 Compusii fosforului cu oxig si hidrog 146 Acidul hipofosforos   146 Anhidrida fosforoasa 146 Acidul fosforos 147 Anhidrida fosforica 147 Acidul fosforic 148 Acidul pirofosforic 150 Acidul metafosforic 150 Compusii arsenicului cu oxig si hidrog 151 Anhidrida arsenioasa 151 Anhidrida arsenica 153 Acidul arsenic 153 Borul Acidul boric 155 Carbonul 157 Siliciul 168 Oxidul de carbon 170 — 500 — Anhidrida carbonica Sulfura de carbon Anhidrida silicica Metale Aliaje Saruri Clasificatia metalelor Natriul • Compusii natriului Potasiul Compusii potasiului Praful de pusca Argintul Compusii argintului Sarurile de amoniu Calciul Compusii calciului Sticla Bariul Compusii bariului Strontiul Compusii strontiului Magneziu! Compusii magneziului Zincul Compusii zincului Cuprul Compusii cuprului Mercurul Compusii mercurului Manganul Compusii manganului Cromul Compusii cromului Ferul Fonte Otelul Compusii ferului Nichelul Compusii nichelului Cobaltul Compusii cobaltului Aluminiul 172 178 180 183 186 187 193 194 195 203 204 208 210 214 216 219 219 227 232 232 - 233 233 234 • 234 236 238 240 242 • 245 247 249 249 251 252 253 259 260 262 265 266 267 267 268 — 501 Pag aurului staniului Chimia organica Compusii aluminiului Aluni Silicati de aluminiu Olariile Aurul Compusii Staniul Compusii Plumbul Compusii plumbului Platina Compusii platinei • Clasificatia lui Mendeleef Radicali 270 273 274 275 278 280 281 283 285 288 291 293 294 298 Notiuni fundamentale Seria aciclica Hidrocarburele Seria hidrocarburelor metanice Petrolul Cateva date istorice asupra petrolului din Romania Metanul Etanul Seria etilenica Etilenul Hidrocarburi acetilenice Acetilenul Gazul de luminat Derivati halogeni ai hidrocarburelor Derivati halogeni ai hidrocarburilor saturate Derivati halogeni ai hidrocarburilor nesaturate Compusii organometalici Alcoolii Alcooli monoacizi Alcooli primari Alcoolul metilic Alcoolul etilic Alcooli secundari Alcooli tertiari Alcooli biacizi Glicolul ordinar Alcooli triacizi 301 304 306 312 317 319 321 322 324 326 328 330 333 334 336 336 337 342 343 343 344 351 352 352 353 355 — 502 — Pag Glicerina 355 Alcooli tetraacizi Alcooli pentaacizi Alcooli hexaacizi Aldehidele • 302 Metanal 334 Etanal 364 Cetone 367 Propanona 3g8 Sulfonal, trional, tetronal Acizii 3jq Acizi monobazici 972 Acidul formic - Acidul acetic Acidul propionic 378 Acizi butirici 379 Acizi valerianici Acidul margaric 379 Acidul stearic Acidul oleic З80 Corpuri grase naturale Fabricarea sapunurilor Fabricarea lumanarilor de stearina 332 Acizi bibazici Acidul oxalic Acidul succinic ’ 388 Acizi alcooli Acidul glicolic Acizii lactici Acidul malic 394 Acidul tartric 1 Acidul citric Eteri Eteri oxizi Eterul ordinar 401 Eteri salini sau esteri Compusi cu functiune mixta 407 Glucozele 407 Glucoza 407 Fructoza Zaharozele Zaharul — 503 — Pag Lactoza Polizaharidele 414 Substanta amilacee 415 Destrina 417 Celuloza 418 Gumele 420 Fabricatiunea hartiei 421 Conservarea lemnelor 422 Amine 423 Amide 427 Nitrili Cianogenul 430 Acidul cianhidric 431 Cianuri 432 Acidul cianuric 434 Acidul izocianic 435 Acidul sulfociauic 435 Derivatii acidului carbonic 436 Ureia " 436 Aminureile 437 Ureidele 437 Acidul uric 438 Seria ciclica Definitie Baza Constitutia 438 Hidrocarburi benzenice 441 Benzenul • 445 Naftalenul 446 Antracenul • 447 Fenoli   447 Fenoli monoacizi Fenolul 449 Acidul picric 450 Naftolul 451 Fenoli biacizi Pirocatehina 451 Resorcina 452 Hidrochinona 452 Fenoli triacizi Pirogalolul 452 Alcooli aromatici Alcoolul benzilic 453 Aldehide aromatice Aldehida benzoica 453 Aldehida salicilica 454 Chinone Benzochinona 454 Naftochinona 455 Antrachinona 455 Acizi aromatici Acidul benzoic 456 Acidul ftalic 457 M tilensc hi — Chimia 34 — 504 — Pag Acidul salicilic Acidul galic 458 Acidul tanic 459 Fabricarea cernelei negre 460 Tabacitul peilor 460 Amine aromatice 461 Anilina 462 Toluidina 462 Culori de anilina 462 Vapsitoria 464 Terpenele Esente 466 Esenta de terebentina 468 Camfora Borneolul Rasini 470 Piridine 473 Chinoleine 473 Alcaloizi naturali 474 Conicina 475 Nicotina Morfina Chinina Stricnina Atropina Substante albuminoide 479 Fermentatiunea Fermentatia alcoolica 484 Vinul Berea - 437 Cidrul 489 Panea Fermentatia acetica Fermentatia lactica г 492 Fermentatia butirica Fermentatia amoniacala Fermentatia putrida 493 Fermenti figurati si solubili 493 Conservarea materiilor organice 494 erata Pag- 49 53 55 59 68 70 73 87 87 89 95 95 106 113 157 179 183 217 275 299 301 307 811 316 320 321 321 327 334 334 335 335 338 338 345 350 356 357 357 357 358 360 Rind 22 17 20 6 13 8 2 13 15 25 7 32 Fig 65 Fig 71 12 1 6 • 7 6 33 11 5 11 16 4 12 si 13 23 28 12 16 12 27 13 20 21 23 2 5 11 15 11 in i , P P P П loc de: — — — (1) sa se citeasca:   =   (3) • 1874 -• ₽ " nedesvoltat " 3G1Az4 , * awazn4 " Proprietafi chimice, sa se citeasca: Proprietati fizice > solubil 1774 nedisolvit BClAzH, " > solid •H H x  Н •H ’ ' H G = CXH sa se citeasca: nauntru " " afara " " el trece " " produce " " grea > " S2O7Ha > " r"— rz " oxizii de cenusa, sa se citeasca: oxizii din cenusa ’ au intrat > n’au intrat " caldura si "  " caldura si electricitate si " gazurile " " gazurilor > sau putin " " sau mai putin " acidului azotos AzO2H, a se ceti: acidului azotic AzO H oi se oeupa cu ’ H C C " afara nauntru " el va trece " reproduce " greu > S2O7H3 A se intercala intre organica si stadiul : care in loc de: Счн"" a se ceti: C3H8 > " G2H" > > 2C2H, fara sa atinga petrolul—dispare in loc de: eprubeta- a se ceti: vas " > inocuirea, a se ceti: inlocuirea gh8 ch3 " " i din membrul al 2-lea, a se ceti: 21 CH3 CH, > " acea de a forma, a se ceti: de a forma * CH8 CH8 " " a se ceti : | CHC1 CH Ci CH8 " " etan de sub 1 a se ceti: etanol CH2OH " " lurefiata, a se ceti : licefiata " * CCi:1H " " 2CC1 H > > G2H,(OH)8 > " C3H-(OH)3 A se adauga la membrul al 2-lea a ecuatiei 2H2O Figura 159 e dela prepararea berci in loc de constituesc, a se ceti: constitue i i " " CH20A din ecuatia 2-a, a se ceti: CH20H A se adauga dupa membrul al 2-lea din ecuatia l-a H2O si dupa membrul al 2-lea din ecuatia 2-a 2H 0 in loc de CHZC1 CH Cl 1 1 6 CH Ci i CH Ci in loc de CiLOAzO , CH2OH i CH ,0H in ioc de 5Az > > sus a se ceti : CH Ci CH Cl CH2OAzO2 ' CH2OAzO2 a se celi CH ,OAzO2 a se ceti : 6Az " " sud CH2OAzO2 CHOH si CH20H CH2OAzO2 CH OAzO CH2OAzO2 - 506 — Pag 361 365 366 372 380 388 898 400 400 404 414 439 499 447 448 455 463 470 484 Rind 5 29 17 25 18 4 15 25 5 27 24 CiLOH a se ceti : (CH0H)4 COOH in ioc de: CH2OH i (CHOH)4 CHOH etil acetic " " acetal de etil inaintea ecuatiei chimice: Preparatia meta a se vegetale " CH din formula membrului al 2-lea " A se ceti in loc de: 30 21 9 Fig 186 ceti: metal " animale CH2 racoritoare etanol a doua numesc " " intaritoare > " etan " " prima " " numesa in loc de o molecula, a se ceti: n molecule in formula de constitutie a benzenului dupa Kekule intre cei doi C din dreapta trebue in loc de 1 liniuta 2 liniuti Randurile din urma in loc de HC GH, a se ceti: HG—CH in formula de constitutie a a din hexagonul mijlociu in loc de: СнН4СІІ >С1, a se se ceti: C6H4CH3C1  СО'  S03H (1) ’  СО  > " " С3Нзу co С4Н2йО НГЗ) a se ceti С6Н1ЧчС0  " " > oxidul arsenic, a se ceti: acidul arsenic " " " CioHJ?OOH, a se ceti: C1(1H17OH " > > Solutie de bere, a se ceti: drojdie de bere H H antracenului lipseste o limuta intre G si G SO3H (1) Cf>H2SO:iH (2) Tip GUTENBERG, Joseph Gobl, Bucurvsci NOtiUNi DE MiNERALOGiE Disoluti e 9 Experienta 1 Sa punem intr’un pahar cu apa putin zahar si sa miscam vasul; dupa catva timp zaharul nu se mai vede Gustand insa acum apa, vom constata ca ea a capatat gust dulce, gust ce i l-a dat zaharul, care deci n’a disparut decat pentru ochi: el exista in apa si o face dulce Ce s’a intamplat aici? Zaharul, corp solid, s’a licefiat si s’a amestecat apoi cu apa O schimbare, • de soiul acesta, e cunoscuta sub numele de disolutie Prin disolutie, vom intelege deci topirea unui corp solid cand e introdus intr’un licid, si amestecarea lui in chip intim si uniform cu licidul Amestecul rezultat se numeste solutie Corpul solid, care a suferit o astfel de schimbare, se zice ca s’a disolvit sau solvit in licidul, care ia numele de corp disolvitor Ceeace se intampla cu zaharul, poate avea loc si cu alte corpuri solide: sarea, piatra acra, etc , cand le punem in apa Sunt unele corpuri, cari nu se disolva in apa, dar se pot disolvl in alte licide Asa ceara nu se disolva in apa dar se disolva in spirt Tot deasemenea pucioasa nu se disolva in apa, dar se disolva intr’un alt licid numit sulfura de carbon Corpurile solide se disolva intr’un licid in cantitati limitate, dar cari cresc cu temperatura licidului Lucrul acesta — 4 — nu are loc intotdeauna; asa clorura de natriu se disolva in apa cam in aceeasi proportiune la orisice temperatura Cand un licid disolva la o temperatura oarecare toata cantitatea de solid, ce ar putea-o disolvi la acea temperatura, solutia capatata se zice saturata Corpul solid, introdus mai departe intr’o solutie saturata, nu se mai poate disolvi, decat numai cand se va urca temperatura licidului disolvitor Cand un corp solid se disolva intr’un licid, se observa o scoborire de temperatura, ceeace se explica prin faptul ca corpul solid are nevoe de caldura ca sa se licefieze, — el isi consuma in acest scop din caldura lui proprie si din aceea a corpului disolvitor ; — dar nu numai atat: amestecul ce are loc in urma se face tot cu o cheltuiala de caldura, ceeace constitue o noua cauza de scoborire de temperatura1); asa disolvind azotatul de amoniu in apa, temperatura licidului se scoboara cu cel putin 25° Din acest punct de vedere disolutia se aseamana cu topirea, caci in ambele fenomene avem o schimbare de stare: din solid in licid, schimbare, ce se face cu cheltuiala de caldura Dar daca pe temeiul acesta disolutia se apropie de topire, putand fi socotita chiar ca un caz particular al topirei, avem un alt fapt, care face ca cele doua fenomene sa se deosebiasca, si care consta in aceea ca pe cand topirea are loc la o temperatura hotarita si intotdeauna aceeasi, disolutia se poate face la temperaturi diferite Experienta 2 Sa incalzim un balonas de sticla, in care am pus apa; vom vedea ca din licid se ridica niste besicute mici, cari cand ajung la suprafata se sparg Besicutele acestea sunt formate din aer, care se afla disolvit in apa, dar care acum prin incalzire ne mai putand sta in disolutie, ese afara Din aceasta experienta invatam inca un lucru, ca un gaz — cum e aerul — se disolva in apa in cantitate cu atat 1) Aceasta are loc intotdeauna daca fenomenul nu se complica cu o reactiune chimica mai mare, cu cat temperatura licidului e mai joasa, invers de cum se intampla cu corpurile solide Aerul se disolva in apa in cantitate mica, dar alte gazuri se disolva in cantitate foarte mare; asa amoniacul se disolva in proportie de 1000 de volume intr’un volum de apa catra temperatura de 0° Nu numai solidele se pot deci disolvi intr’un licid, ci si gazu-rile si licidele inca in cazul acesta fenomenul se margineste numai la un amestec, intim, nu mai are loc schimbare de stare Asa daca vom pune intr’un vas cu apa spirt, si vom misca vasul, spirtul se va amesteca cu apa, se va disolvi, pe cand repetand acelas lucru cu untdelemnul, licidul acesta se va desparti de apa si se va ridica la suprafata ; untdelemnul deci nu se va disolvi in apa Cristalizarea Experienta 1 Sa punem intr’un vas intins apa, in care sa disolvim sare de bucatarie ; sa lasam solutia aceasta sa se evaporeze cu incetul: apa perzandu-se, sarea nu mai poate ramanea in disolutie, ea-si reia starea solida, asezandu-se acum pe fundul vasului in niste forme regulate geometrice, cari se chiama cubi Ceeace se intampla cu sarea, poate avea loc si cu alte corpuri solide, numai ca ele pot lua si alte forme geometrice Corpurile cari sufar o astfel de schimbare se zic ca cristalizeaza ; fenomenul e cunoscut sub numele de cristalizare, iar formele regulate geometrice sub numele de cristali Modul acesta, in care cristalizeaza sarea si alte corpuri, se face prin disolvire si evaporatiune (fig 54, Chimie, pag 90) Corpurile le mai putem face sa cristalizeze si in alte chipuri: Experienta 2 Sa facem o disolutie saturata de alun (piatra acra) in apa fierbinte si sa lasam apoi solutia sa se raciasca cu incetul Deoarece gradul de solubilitate a alunului scade cu temperatura, urmeaza ca, in masura in care temperatura solutiei o sa se scoboare, o parte din alun, ne mai putand sta in disolutie, o sa treaca in stare solida Alunul insa acum cristalizeaza in forme geometrice, in cubi — ca si sarea — sau in alte forme, cari se chiama octaedri cubici E de observat ca cu cat cristalizarea se va face mai cu incetul, cu atat cristalii vor fi mai mari si mai frumosi Modul acesta de cristalizare se chiama prin disolutie si racire in felul acesta putem face sa cristalizeze si alte sari, precum sulfatul de cupru, sulfatul de natriu, bicromatul de potasiu Experienta 3 Sa punem intr’un creuset de pamant sulf, si sa-1 incalzim pana ce se topeste ; sa lasam apoi sa se raciasca cu incetul Solidificarea se produce mai intai la partile marginase, cari se vor raci mai iute ; indata ce observam ca s’a prins la suprafata o coaja solida, o spargem cu o varga de fier incalzit, in doua locuri, si prin una din deschideri scurgem apoi sulful ce a mai ramas inca lichid, indepartand apoi cu totul coaja de deasupra, vom vedea ca peretii laterali ai creuzetului sunt acoperit! cu niste cristali aciculari de culoare galbena; sulful deci a cristalizat, si acest nou mod de cristalizare se chiama prin topire, (fig 56, Chimie, pag 90) Tot prin topire putem face sa cristalizeze bismutul si cea mai mare parte din metale Experienta 4 in sfarsit sa punem intr’un balonas de sticla putin iod — corp solid de culoare cenusie -— si sa-1 incalzim ; iodul se preface in vapori violeti, cari, racindu-se prin contactul cu peretii vasului, se aseaza pe acesti pereti sub forma de mici cristali Tot in felul acesta putem face sa cristalizeze arsenicul, camfora Acest mijloc de cristalizare se numeste prin suSZware Prin sublimare se intelege trecerea de-a dreptul a unui corp din stare solida in vapori Corpurile, mai toate, cand sunt in stare solida, fiind incalzite, mai intai se topesc si apoi se prefac in vapori — 7 — iodul, arsenicul, eamforn ete insa, fiind incalzite, trec de-a dreptul din stare solida in stare gazoasa: se zice ca ele se sublima Deci putem obtinea in patru chipuri deosebite, cristalizarea corpurilor solide Cele doua dintai sunt cunoscute inca sub numele de cristalizare pe cale umeda, pe cand celelalte doua din urma se mai numesc si cristalizari pe cale uscata Cristalizari in chipurile acestea air loc si in natura ; asa voi cita ca exemple producerea cristalilor cubici de sare, ce are loc prin evaporarea apei de mare sau a lacurilor sarate Tot ca cristali naturali pot fi socotiti si fulgii de omat si arborescentele ce se produc iarna pe ferestre, si cari nu sunt decat grupuri de mici cristali produsi prin solidificarea apei in chip linistit (Vezi "Chimia", pag 32) MiNERALOGiA Minerale Un corp neorganizat, simplu sau compus, cu constitutia chimica hotarita, si care se gaseste la suprafata sau in interiorul coajei pamantului, luand parte constitutiva la alcatuirea ei, se numeste mineral De ex cvartul, sarea, pirita, argila sunt niste minerale Corpuri chimice Un mineral, daca a trecut printr’un laborator chimic sau printr’o uzina in scopul de a fi curatit, sau de a capata din el alte corpuri, atunci nu mai e socotit ca mineral, ci ca corp chimic Asa sulful, in starea in care se gaseste in natura, amestecat cu materii pamantoase, e un mineral; intervenind insa mana omului si dandu-ni-1 in stare curata devine un corp chimic Galena e un mineral, dar plumbul extras din el e un corp chimic Tot asa, apa in starea in care se gaseste in natura poate fi socotita ca un mineral, apa distilata insa e un corp chimic Mineralele formeaza obiectul unui studiu aparte, Mineralogia, tot asa dupa cum corpurile chimice formeaza studiul Chimiei tinand seama de legatura stransa dintre minerale si cor- puri chimice, putem face sa intre si mineralele in studiul Chimiei, contopind astfel Mineralogia in Chimie Am vazut cum in laborator putem face sa cristalizeze corpurile chimice in mai multe feluri, dandu-ne astfel forme regulate geometrice numite cristali Acelas lucru a trebuit sa se petreaca si se petrece si astazi in natura, facand ca multe minerale sa ia forme de cristali Un corp, cand nici in natura nu-1 gasim cristalizat si nici noi nu-1 putem face sa cristalizeze artificial, se zice amorf Exemple : argila, ceara, sticla Cristalografia Cristalografia e o parte de Mineralogie care se ocupa cu studiul cristalilor Cristal Sa observam de aproape un cristal, bunaoara de sare, vom vedea ca el prezinta in afara o forma regulata geometrica, marginita cu niste fete plane ; dar regularitatea nu se opreste numai aici: innauntru cristalului materia e asezata intr’un chip regulat, si chiar aceasta constitue caracterul esential de deosebire intre un corp cristalizat si unul amorf Asa, putem face din sticla forme foarte regulate geometrice, cari pe din afara pot prezenta toate caracterele unui cristal, si cu toate acestea avem a face cu niste corpuri amorfe ; pe cand se poate sa avem corpuri, cari sa nu prezinte nici o regularitate exterioara ca forma si totusi, regularitatea interna numai, le da dreptul de a fi puse in randul cristalilor Sa consideram un cristal cubic de sare; observandu-1 cu de-amanuntul vom vedea ca prezinta urmatoarele elemente: Fete Pe dinafara e marginit de niste planuri, cari se numesc fete; asa ABGD e o fata (fig 1) Muchi Fetele intretaindu-se cate doua formeaza muchile; asa linia AB 2P ! b A C i У Z’ (Fig 1) — 9 — e o muche La fiecare muche corespunde cate un unghiu diedru, format de fetele cari se intretaiu intre ele Colturi Fetele intretaindu-se cate trei sau mai multe (la alti cristali) formeaza colturi; asa punctul B, e un colt Tot ca colt se considera si unghiul solid din B, format prin intretaerea celor trei fete Centru de simetrie innauntru cubului, si a orisicarui cristal, se gaseste un punct, care imparte orisice dreapta, ce uneste fetele opuse ale cristalului si trece prin el, in doua parti egale ; acest punct se numeste centru de simetrie; asa punctul O e centrul de simetrie al cubului Axe de simetrie Niste linii inchipuite, cari trec prin centru de simetrie a unui cristal si cari indeplinesc condi-tiunea ca invartind cristalul in jurul lor fetele, muchile, colturile vor putea sa ocupe rand pe rand o aceiasi pozitie in spatiu, se zic axe de simetrie Sa consideram in cub (fig 1) linia zz care trece prin centru de simetrie si uneste mijlocul a doua fete opuse, daca vom invarti cristalul in jurul liniei acestia, vom observa ca fetele, muchele, colturile vor ocupa dupa fiecare invartire de 90° o aceiasi pozitie in spatiu; o astfel de linie se chiama axa de simetrie Sisteme cristaline Cristali naturali, precum si cei artificiali, sunt foarte multi; pentru ca sa-i putem studia mai cu inlesnire, s’au facut din ei sase grupe numite sisteme ' cristaline — cristalii din o aceiasi grupa avand puncte de asemanare intre ei in fiecare sistema cristalina s’a luat un cristal ca forma tip sau primitiva, si din acesta se deduc apoi, prin modi-ficatiuni facute dupa niste anumite regule, toti ceilalti cari se numesc forme secundare sau derivate Cele sase sisteme cristaline sunt: sistema cubica, pa-tratica, hexagonala, rombica, monoclinica si triclinica - — 10 — Sistema cubica Forma primitiva Forma primitiva in aceasta sistema e cubul Cubul e caracterizat prin sase fete p, cari sunt niste patrate egale (fig 1), 12 muchi egale b, la cari corespund niste diedre dreptunghice, 8 colturi a, toate fiind triedre dreptunghice egale; apoi 3 axe de simetrie, caracteristice acestei sisteme, cari se mai numesc si axe crista-lografice Aceste axe sunt egale intre ele, perpendiculare si unesc mijlocul a cate doua fete opuse Forme secundare Formele secundare se vor deduce din forma primitiva prin modificatiuni facute pe colturi si pe muchi Modificatiuni pe colturi Sa luam un cub (fig 2), si pe cele 3 muchi cari formeaza coltul a sa consideram 3 distante neegale ab g- 31 Fig 32 Fig 33 gonala (fig 34), si apoi la o Modificatiunile pe muchile mida hexagonala Forme hemiedrice Daca piramida hexagonala vom face sa se intinda jumatate din fetele alterne, pana cand se vor ajunge unele cu altele (fig 35), deuteroprizma bazice ne dau o protopira- hexagonala in protopiramida sau deutero- rig 35 vom capata o forma hemiedrica importanta, care se numeste romboedru (fig 36) Romboedrul are 6 fete, cari sunt niste romburi egale Daca in piramida dihexagonala, vom face sa se desvolte alternativ cate o pereche de fete alaturate pana cand vor — 19 — acoperi pe celelalte (fig 37), vom ajunge la o alta forma hemiedrica, care se chiama scalenoedru (fig 38) Scalenoedrul are 12 fete, cari sunt niste triunghiuri scalene egale, de unde ii vine si numele Forme compuse mai principale avem: prizma cu piramida 38 Fig 39 Fig 40 Fig 41 hexagonala corespunzatoare (fig 39); prizma de un fel (proto, bunaoara) cu piramida de celalt fel (deutero) marginite prin baze (fig 40); doua piramide de acelas fel (fig 41) in aceasta sistema cristalizeaza: cvartul, care foarte adeseori se prezinta in prizine hexagonale marginite de piramide (fig 39), spatul de islanda in romboedri, scalenoedri si combinatiuni de aceste doua forme ; co-rindonul in combinatii de piramizi de acelas fel cu fete de prizma, apoi ferul oligist, cinabrul, turmalina etc Sistema rombica Forma primitiva e prizma dreapta cu baza de romb (fig 42) Aceasta prizma are : 2 fete bazice, cari sunt niste romburi egale p; 4 fete laterale, cari sunt niste dreptunghiuri egale m; 8 muchi bazice egale &, cari corespund la diedre dreptunghice ; 4 muchi laterale, egale in lungime: 2 din ele h, corespund unghiului obtus al romburilor de baza si — 20 — alte 2, g, corespund unghiului ascutit; 4 colturi a, egale, corespund unghiului obtus si alte 4 e, iarasi egale, corespund unghiului ascutit al romburilor de baza ; 3 axe neegale in lungime si perpendiculare intre ele, din cari una uneste mijlocul fetelor bazice, e axa principala, iar alte doua unesc mijlocul muchilor opuse laterale, sunt axele laterale: din acestea cea mai lunga, care uneste muchile g, se chiama macrodiagonala, pe cand cea mai scurta, care uneste muchile h, se numeste brahi-diagonala Forme secundare Modificatiuni pe colturi Daca vom taia fiecare din cele 4 colturi identice a (fig 43) prin cate o singura fata, asa ca acea fata sa ia pe distante egale, iar pe muchia laterala o dis- Fig 43 muchile bazice tanta diferita, si daca aceste fete le vom prelungi pana ce se vor ajunge intre ele, vom capata o forma marginita de 4 fete, care va avea drept axa macrodiagonala si care se numeste macrodoma Daca vom face acelas lucru pe celelalte 4 colturi e, vom capata o forma identica, care va avea drept axa brachidia-gonala si care se chiama brahidoma Modificatiuni pe muchile laterale Daca vom inlocui cele 2 muchi laterale h (fig 44) prin cate o fata, care sa tae muchile bazice la distante egale, vom capata doua fete paralele cu macrodiagonala si cari se chiama fete de macro-pinacoid Daca vom inlocui in acelas fel celelalte 2 muchi laterale g, vom obtinea 2 fete de brachipinacoid Modificatiuni pe muchile bazice Daca vom inlocui toate muchile bazice prin cate o fata vom obtinea atunci o piramida rombica (fig 45) Forme compuse Ca exemple de forme compuse avem: fete de doua piramizi combinate cu fete de brachidoma si — 21 — la capete fete bazice (fig 46), prizma cu doua brahidome (fig 47), fetele de prizma si piramida cu cei doi pinacoizi si cu cele doua feluri de doma (fig 48) Fig 45 Fig 46 Fig 47 Fig 48 in aceasta sistema cristalizeaza: sulful care se prezinta sub forma compusa din fig 46, mzspic ieful sub forma din fig 47, peridotul sub forma din fig 48: apoi piroluzita, topazul, etc Sistema monoclinica Forma primitiva e prizma odata inclinata cu baza de romb (fig 49) Ea are doua fete de baza, cari sunt niste romburi egale p : 4 fete laterale cari sunt niste para- lelograme egale m 4 muchi bazice d, cari corespund la niste diedre obtuse egale, si alte 4 b, corespunzand la diedre ascutite egale; 2 muchi laterale h, si alte 2 g, la cele dintai corespund diedre ascutite egale, iar la cele de al doilea diedre obtuse egale Doua colturi o, triedre obtuse egale, 2 colturi a, triedre ascutite egale, si alte 4 colturi e — triedre diferite de celelalte— egale intre ele 3 axe: una care Fig 49 uneste mijlocul fetelor bazice, e axa principala si alte 2 laterale, din cari una uneste mijlocul muchilor laterale ob- tuse se chiama ortodiagonala si alta, care uneste mijlocul muchilor laterale ascutite se numeste clinodiagonala Axa principala e perpendiculara pe ortodiagonala, iar clinodiago-nala e inclinata pe planul celorlalte doua Prizma trebue astfel asezata pe una din baze incat sa avem coltul obtus o, in fata si clinodiagonala sa aiba capatul de jos in fata iar cel de sus indarat, dupa cum se vede in fig 49 Forme secundare Modificatiuni pe colturi Daca vom inlocui colturile prin cate o fata ca la sistema rombica, obtinem fete de doma, cari pot fi de doua feluri : fete de ortodoma, cand modificam colturile insemnate cu a si o, si clinodoma, cand vom modifica colturile e Modificatiuni pe muchile laterale Daca vom inlocui muchile laterale prin cate o singura fata, intocmai ca la sistema rombica, vom obtinea cand aceasta inlocuire se va * face pe muchile h, fete de ortopinacoid si clino-,-z     pinacoid, cand inlocuirea se va face pe fetele g Modificatiuni pe muchile bazice inlocuind ГТА muchile bazice prin cate o fata, capatam fete de 1   1 j piramida V |) Ca forma compusa mai insemnata putem cita fetele de prisma cu cele de clinopinacoid si de pira-mida; o astfel de forma o prezinta gypsul (fig 50) Ca minerale, cari cristalizeaza in aceasta sistema avem: pe langa gyps, azurita, malachita, ortoza Sistema triclinica Forma primitiva e prizma de doua ori inclinata, cu baza de paralelogram (fig 51) Toate futele sunt paralelograme egale doua cate doua ; celelalte elemente —muchi, colturi — sunt egale de asemenea, numai doua cate doua Axele, in numar de trei, sunt neegale intre ele, si inclinate una pe alta Forme secundare se vor margini numai la cate 2 fete la fel, caci, dupa cum am spus solidul acesta neprezen- tand decat numai cate doua elemente identice, dupa legea de simetrie, nu vom putea modifica decat cate 2 elemente deodata, ceea ce nu ne va putea conduce decat ia cate 2 fete la fel  x inlocuind colturile prin cate o fata, vom ajunge la fete de doma inlocuind   <   muchile laterale prin cate o fata, vom 7   capata fete de pinacoid     in sfarsit inlocuirea muchilor bazice T'   ne va conduce la fete de piramida Ga minerale cari cristalizeaza in acea Fig 51 sta sistema avem : albitul, axinitul Observatiuni asupra celor 3 sisteme din urma 1) in sistema rombica, monoclinica si triclinica putem sa inlocuim colturile si muchile laterale si prin cate doua fete, casi in celelalte trei sisteme dela inceput; in cazul acesta vom obtinea prin modificarea colturilor fete de piramide, iar prin modificarea muchilor fete de prizma — piramidele si prizmele acestea fiind lungite in senzul uneia sau alteia din cele doua axe laterale 2) Modul acesta de a scoate din o forma cristalina, luata ca forma primitiva, celelalte forme prin modificarea pe colturi si pe muchi, a fost imaginat de cristalografi pentru a usura studiul cristalografiei ; in natura insa, sa nu se creada, ca se petrece lucrul in felul in care l-am dat noi pentru a face o legatura intre toate formele cristaline din o aceiasi sistema, pentru a face ca studiul sa fie mai lesnicios 3) Atat cristalii naturali cat si cei artificiali nu prezinta decat foarte rareori regularitatile de forme geometrice, dupa cum au fost date in studiul sistemelor cristaline Asa, cristalii cari ar trebui sa aiba toate fetele sau toate muchile egale, se poate sa nu indeplineasca conditiunile acestea : unele fete sa fie mai mici decat altele unele muchi mai scurte si altele mai lungi, ceeace insa, trebue sa ramana neschimbat intr’un cristal e unghiul diedru facut de doua fete, unghiu, care joaca rolul capital in fixarea unei forme cristaline Sa citam un exemplu: Pirita, care cristalizeaza in dodecaedri penta-gonali, ar trebui dupa cum am vazut, sa aiba toate fetele niste pen-tagoane regulate egale si muchile sa fie deasemenea toate egale, ceeace insa nu are loc decat numai rareori; unghiul diedru insa, format de 2 fete, e peste tot acelas — 24 — Macle in natura mineralele cristalizate le gasim rareori in cristali izolati; cele mai adeseori le intalnim in grupe de doi sau mai multi cristali la un loc Cand cristali dintr’un acelas mineral, prezentand aceleasi fete, ii gasim grupati dupa niste anumite legi, astfel de grupe se chiama macle sau ingemanari Pentru ca sa putem intelege bine o macla, sa ne inchipuim ca un cristal de gyps, care apartine sistemei monoclinice, se imparte in doua dupa un plan (fig 52) perpendicular pe fata g, de clino-pinacoid, si ca una din acele parti se intoarce de s 180° in jurul unei axe perpendiculare la fata dupa care se face taetura Cele doua jumatati de cristal vor prezenta infatisarea din fig 53 Vom avea Fig 52 astfel o macla, pe care o prezinta de foarte multe ori gypsul Astfel de macie se zic prin alipire si hemitropie normala Denumirea de hemitropie *) normala vine de acolo ca intoarcerea unei parti de cristal s’a facut de J 2 de circonferinta si in jurul unei axe perpendiculare la fata de alipire, spre a se deosebi de alte cazuri, cand intoarcerea se face de 60° sau 90° si axa e paralela cu planul, dupa care s'a facut alipirea Fata, dupa care se face alipirea se chiama fata de macla, iar linia in jurul careia se face invartirea poarta numele de axa de macla Sa nu se creada insa ca lucrurile se petrec astfel in natura, dupa cum le-am dat noi in scopul numai ca sa intelegem bine o macla in natura cristalii nu se desfac in doua, nici nu se invartesc Cristalii, ce alcatuesc o macla iau nastere si cresc in acelas timp impreuna, luand o infa- 1) Greceste tiepo = a invarti — 25 — fisare ce ne-ar putea face sa credem ca gruparea a luat nastere prin mijlocul imaginat Tot ca exemplu de macle prin alipire avem : macla de Manebach, ce o prezinta ortoza, care cristalizeaza in sistema monoclinica (fig 54), macla in forma de genunchi, ce o intalnim la casiterita (fig 55) Avem inca un altfel de macle, care se chiama prin patrundere Macla, se prezinta in cazul acesta, ca si cum cristalii ar fi patruns unul in altul Ca Fig 55 Fig 54 exemple avem: macla fluorinei, formata din doi cristali cubici, intrati unul in altul (fig 56); macla piritei, formata din doi Fig 56 Fig 58 dodecaedri pentagonali (fig 57); macla staurotidei formata din doi cristali rombici, ce se strabat astfel ca dau aspectul unei cruci (fig 58) Clivaj Sa luam o bucata de gyps, vom vedea ca prin apasare cu unghia sau cu o muche de cutit, se poate desface lesne in placi cu fetele plane, netede; proprietatea aceasta, de care se bucura mai multe minerale precum mica, talcul etc,, e cunoscuta sub numele de clivaj La alte minerale insa, precum la spatul de islanda, la galena, desfacerea aceasta se face mai cu greu,— prin lovire cu ciocanul - 26 — Desprinderea unui mineral in lame, are loc in totdeauna paralel cu fetele existente ale cristalului sau paralel cu fetele ce ar putea sa rezulte prin modificarea elementelor lui crista-lografice, dupa regulele de cari a fost vorba in urma Fetele, dupa cari se face aceasta desprindere, se zic fete de clivaj Unele minerale, cum e mica, gypsul, prezinta o singura fatasde clivaj; altele prezinta mai multe; clivajul in cazul acesta poate sa fie mai lesnicios intr’o directie decat intr’alta Cand un mineral prezinta trei fete de clivaj diferite, putem prin clivare, obtinea cristali mai mici, identici in totul cristalului mare Lucrul acesta se intampla cu spatul de islanda, galena Duritate Unele minerale, precum talcul, gypsul, se vor putea lesne sgaria cu unghia, altele ca calcita, ortoza nu se vor sgaria cu unghia, dar cu un varf de otel; in sfarsit minerale ca cvartul, corindonul, nu vor putea fi sgariate decat de diamant Proprietatea aceasta, ce o au mineralele de a opune o rezistenta mai mica sau mai mare, cand cautam sa le sga-riem, se numeste duritate Un mineral, cand sgarie pe altul, se zice ca-i mai dur decat el Mineralele, cari sunt sgariate cu unghia, se zic cu duritate mica; cele cari sunt sgariate cu un varf de otel cu duritate mijlocie, iar restul, cari nu se pot sgaria nici cu varful de otel, se numesc cu duritate mare Pentru a fixa mai bine duritatea mineralelor ne servim de o scara de duritate, datorita lui Mohs, din care fac parte 10 minerale aranjate in ordinea crescanda a duritatii si cari sunt: 1) talcul, 2) gypsul, 3) calcita, 4) fluorina, 5) apatita, 6) ortoza, 7) cvartul, 8) topazul, 9) corindonul si 10) diamantul iata, cum se poate stabili duritatea unui mineral cu aceasta scara : Se ia mineralul si cautam sa-1 sgariem cu minerale insirate in scara de duritate, incepand cu diamantul; sa presupunem ca el e sgariat de diamant, de corindon si de topaz, dar nu e sgariat de cvart, ci din contra, cvartul e sgariat de mineral; vom zice atunci ca mineralul acesta are -duritatea 7 5; daca insa mineralul nu va sgaria cvartul si nici cvartul nu va sgaria mineralul, atunci vom zice ca duritatea lui e 7, adica egala cu a cvartului Silicatii naturali Silicatii naturali formeaza o clasa foarte abundenta de minerale, din cari cateva deriva din acidul silicic, SiO3H2, si ortosilicic, Si(0H)4, precum wolastonita SiO3Ga, peridotul SiO4Mga ; cea mai mare parte dintre silicati au o constitutie cu mult mai complicata : ei pot fi considerati ca provenind din doua sau mai multe molecule de acid silicic si ortosilicic, combinate intre ele prin eliminarea uneia sau a mai multor molecule de apa, si unde apoi hidrogenul a fost inlocuit prin diferite metale Cativa din silicatii naturali mai simpli: wolastonita, argila sunt tratati in chimie ; ramane sa ne ocupam cu descrierea restului, cari sunt mult mai com-plexi si mai numerosi Talcul e un silicat de magneziu hidratat, de culoare • alba, verde deschis, cu o stralucire grasa sau sidefie La pipait e unsuros Cliveaza usor, desfacandu-se cu unghia in foiti subtiri, flexibile dar neelastice Face parte din scara de duritate Se topeste cu greu in pulbere serveste la uns masinele ca sa lunece usor, se pune apoi in incaltaminte, in manusi, tot pentru ca sa le faca sa lunece mai cu inlesnire Steatita e o varietate de talc, care cand e de culoare alba, sub numele de creta de Briancon, e intrebuintata de croitori la insemnat pe stofe Serpentina e tot silicat de magneziu hidratat: poate - 28 — cuprinde si fier E de culoare verde de diverse nuante ; cateodata prezinta vargaturi galbene gri, ca pielea de sarpe, de unde ii vine si numele ; cu luciu rasinos sau gras 0 varietate cunoscuta sub numele de serpentina nobila-, se in-trebuinteeza la facerea obiectelor de ornamente Amfibolurile sunt silicati de calciu, magneziu, fer (SiO3)4CaMgFe, magneziul predominand asupra calciului Cristalizeaza in sistemul monoclinic Clivajul pronuntat paralel cu fetele prizmei; duritatea 5—6 in acizi nu se dizolva Din grupa aceasta fac parte: Tremolita, incolora, alba, verde, gri ; e cunoscuta si sub numele de amfibolul alb Hidratandu-se ia o tesatura fibroasa, dandu-ne asbestul, format din fire flexibile, din cari in antichitate se faceau mucuri ce se ardeau in lampile perpetue din temple ; asbestul, cand e mai curat, mai alb, si format din fire mai flexibile, se chiama amiant, din care se fac teseturi si diferite obiecte ce rezista la actiunea focului Actinotul e amfibolul verde, de culoare mai mult sau mai putin inchisa Hornblenda e amfibolul negru, de culoare neagra, verde inchis, brun Piroxenii sunt silicati de calciu, magneziu, fier (SiO3)2 CaMgFe, mai bogati in calciu decat in magneziu Cristalizeaza in sistemul monoclinic ; culori de ordinar inchise Cu stralucire sticloasa batand in rasinoasa Duritatea 5 — 6 De aici fac parte : Diopsidul incolor, alb, verde de nuante diferite; o varietate care contine mai mult fer si e de culoare bruna, verzie se chiama dialag Hedenbergita de culoare verde, neagra Augitul, negru, verde, masliniu Tot la pirox"eni se mai alipesc bi’onzitul, enstatita si hiperstenul, cari insa cristalizeaza in sistema rombica, ceeace face ca sa fie cunoscuti si sub numele de piroxeni rombici Feldspatii formeaza o grupa de minerale de foarte mare insemnatate, a caror formula chimica poate fi reprezintata — 29 — astfel: Sift016M Al2 unde M=Na2, K2, Ca incolori, albi, in general cu culori deschise : transparent! sau translucizi ; cu luciu sticlos Cristalizeaza in sistemul triclinic afara de or-toza, care e monoclinica De aici fac parte : Ortoza e un silicat de aluminiu si potasiu л Г   Cristalii de cele mai multe ori se prezinta in forme de macle; asa avem: macla de Carlsbad, care se intalneste foarte des (fig 59), macla de Manebach (fig 54) incolora, alba, roscata, rosie Prin alteratiune da nastere la alte minerale, V   printre cari in locul intai trebue pus caolinul, 59 despre care a fost vorba in Chimie Microclinul are aceiasi compozitie chimica, ca ortoza, de care se deosebeste fiindca cristalizeaza in sistema triclinica Albitul e un silicat de aluminiu si natriu; incolor, alb laptos Cristalii prezinta foarte adeseori macla de Manebach (fig 54) Oligoclazul e silicat de aluminiu, natriu si calciu : alb cenusiu, alb verziu Labradorul e silicat de aluminiu, natriu si calciu : de culoare variabila, de obicei suriu Unele varietati prezinta jocuri de lumina colorata felurit: galben, ros, verde, albastru, ceeace face ca sa fie cautate ca pietre de ornamentatie Anortitul e silicat de aluminiu si calciu Micele sunt niste silicati de aluminiu, natriu, potasiu, litiu, magneziu, calciu, fer, cuprinzand unele sau altele din aceste metale Cristalizeaza in sistemul monoclinic cu aparenta insa hexagonala Cu stralucire sedefie adeseori semi-metalica Duritatea mijlocie 2 5 Cliveaza foarte usor dupa fetele bazei, ceeace face ca se desfac lesne in lame din ce in ce mai subtiri; lamele acestea sunt flexibile si elastice in grupa aceasta intra : Muscovita numita si mica potasica, fiindca predomina potasiul E incolora, alba argintie, galica, violeta, verde, etc Se gaseste cateodata in placi mari, transparente, cari datorita elasticitatii lor se intrebuinteaza ca geamuri la vapoare, — 30 — putand rezista la sguduiri; se intrebuinteaza inca, datorita ' infuzibilitatii, ca geamuri la sobe de fer Biotita e mica fero-magneziana: de culoare verde-bruna sau neagra Lepidolita e mica litica, de culoare roza, cu luciu argintiu Grenatii sunt o alta grupa de silicati, cari pot fi re-prezintati prin formula: (Si OJ3 M2M'3 unde M==A1, Fe, Cr, si M'= Ca, Mg, Fe, Mn Cristalizeaza in sistemul cubic: dodecaedri romboidali, trapezoedri si combinatiuni Se prezinta adeseori sub forma de graunte rotunzite Duritatea 6—8 ; stralucire sticloasa De aici fac parte : Grosularul silicat de aluminiu si calciu, colorat diferit; 'varietatea colorata in ros iacint se intrebuinteaza in bijuterie Piropul, numit inca si grenat de Bohemia, silicat de aluminiu si magneziu; de culoare rosie E cautat mult in bijuterie in sfaramaturi se intrebuinteaza pentru a se lua tara la cantarire Almandinul siiicat de aluminiu si fer : colorat in ros, brun El este grenatul cel mai raspandit Melanita silicat de calciu si fer: colorat in galben, verde, brun, negru Uvarovita silicat de calciu si crom ; colorat in verde Turmalina e un borosilicat de aluminiu, magneziu, fer, natriu, litiu; cristalizata in sistema hexagonala E transparenta, translucida sau opaca; cu stralucire sticloasa incolora sau poate prezinta toate culorile pana la negru Duritatea' 7—7,5 inatacabila de acizi Unele varietati frumos colorate sunt intrebuintate in bijuterie ; turmalina verde e intrebuintata in optica Topazul e un fluosilicat de aluminiu SiO4Fl2Al2 Cristalizeaza in sistemul rombic Transparent si cu stralucire sticloasa Culoarea ce o prezinta de obicei e galben, poate avea si alte culori: verde, albastru, rosietic, si cate odata incolor Duritatea 8 Se intrebuinteaza ca piatra pretioasa - 31 — Smaraldul SiG018 AL Gl3 ') Cristalizeaza in sistemul hexagonal, transparent sau translucid cu stralucire sticloasa; de culoare verde cu diferite nuante Varietatea colorata in albastru deschis se numeste berii, iar cea in verde de apa aquamarina Duritatea 7 5—8 E o piatra pretioasa mult cautata in bijuterie Cele alte minerale mai insemnate precum : carbunele, sare gema, corindonul, ferul oligist, magnetita, piroluzita, pirita, calcita (spatul de islanda, marmura), gipsul se gasesc tratate in cursul de chimie Pag Disolutie 8 Cristalizarea • 5 Minerale, corpuri chimice 7 Cristal 8 Sisteme cristaline 9 * Sistema cubica 10 Sistema patratica 15 Sistema hexagonala 17 ;< Sistema rombica *19 i Sistema monoclinica 21 Sistema triclinica 22 Observatiuni asupra celor 3 sisteme din urma 23 Macle 24 Clivaj 25 Duritate • 26 Silicati naturali 27 ERATA La fig 1, pag 8, in centrul cristalului trebue litera O 